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1 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE INFRAESTRUTURA DO
MUNICiPIO
1.1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
1.1.1 Localizacao geografica

O municipio de Orizona esta localizado na mesorregido do Sul do estado de Goias,
na microrregido de Pires do Rio, também denominada regido da Estrada de ferro. O municipio
é limitrofe de Sado Miguel do Passa Quatro, Silvania, Vianopolis, Luziania, Pires do Rio, Ipameri
e Urutai.

Orizona se encontra a uma altitude de 830,55 metros, e esta localizada a uma
latitude de 17° 2'1.87" ao sul e longitude de 48°18'28.35" a oeste. A figura 1 ilustra a localizacao

do municipio.

Figura 1 - Mapa de localizacdo do municipio de Orizona - GO

As distancias de Orizona a alguns centros urbanos importantes estéo relacionadas

na Tabela 1.
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Tabela 1 - Distancia entre o municipio de Orizona e centros urbanos importantes.

Goiania 135
Brasilia 137

A Tabela 2 apresenta os povoados, assentamentos e comunidades rurais que
Orizona possui e suas respectivas populacdes, nimero de casas e distancias até a sede

municipal.

Tabela 2 - Dados socioeconomicos das localidades rurais de Orizona - Estimativas

1- Povoado Corumbajuba 270 hab. 75 35 km
2 - Distrito de Alto Alvorada 250 hab. 67 22 km
3 - Povoado Taquaral 245 hab. 81 11 km
4 - Povoado Cachoeira 283 hab. 81 25 km
5 - Distrito de Ubatan (Egerineu Teixeira) 605 hab. 191 11,5 km
6 - Distrito de Buritizinho 700 hab. 183 38,5 km
7 - Povoado Posse 96 hab. 45 40 km
8 - Povoado Firmeza 137 hab.* 37 23 km
9 - Cooperativas 1 e 2 443 hab. 120 35 km
10 - Cooperativa (Fazenda Posse) 185 hab. 50 45 km
11 - Assentamento Maria da Conceicao 122 hab. 33 28 km

*Populacdo estimada segundo IBGE — Contagem da Populacdo. Para zona rural de Orizona, 3,70 é a média de
moradores por domicilio.
Fonte: SANEAGO, Secretaria Municipal de Saude.

1.1.2 Caracterizacao da meso e microrregiao
O Estado de Goias, conforme os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (IBGE), é o estado mais populoso do Centro-Oeste, com 7.206.589 milhdes de
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habitantes e uma densidade demogréfica 21,18 habitantes por Km? seguido de Mato Grosso
com 3.567.234 habitantes e Mato Grosso do Sul com 2.839.188 habitantes, conforme a
estimativa populacional de 2021, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Entre
2010 e 2021, a taxa média anual de crescimento geométrico no Estado de Goias foi de 1,82%
maior que a nacional (1,07%) e a do Centro-Oeste (1,71%).

Goias € composto por 246 municipios que, a partir de delimitagdes de carater
sociocultural, econdémico e geografico se agrupam em 5 (cinco) mesorregides e em 18
(dezoito) microrregides.

e Mesorregido Sul Goiano compreende 82 municipios e é composta pela
Microrregido Sudoeste de Goias, pela Microrregido Vale do Rio dos Bois, pela Microrregidao
Pires do Rio, pela Microrregido Meia Ponte, pela Microrregidao Catalao e pela Microrregidao
Quirinépolis.

e Mesorregido Centro Goiano compreende 82 municipios e é composta pela
Microrregidao Anapolis, pela Microrregido Goiania, pela Microrregido Anicuns, pela
Microrregido Ceres e pela Microrregiao Ipora.

e Mesorregido Noroeste Goiano possui 23 municipios e é composta pela
Microrregidao Sado Miguel do Araguaia, pela Microrregido Rio Vermelho e pela Microrregiao
Aragarcas.

» Mesorregiao Leste de Goias possui 32 municipios, € composta pela Microrregido
Entorno de Brasilia e pela Microrregido Vao do Parana.

e Mesorregido Norte Goiano possui 27 municipios, é composta pela Microrregiao
Porangatu e pela Microrregiao Chapada dos Veadeiros.

A segunda aglomeracdo mais importante do Estado, desde a formacdo dos
primeiros nucleos urbanos em Goias, esta localizada ao Sul do territério e tem origem na
chamada regidao do Mato Grosso goiano — regido de rico potencial agricola e hoje o maior

polo do agronegodcio estadual, onde esta localizada a mesorregidao Sul Goiano. Essa
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mesorregiao atualmente concentra 21,20% da populacao do Estado e abriga as microrregides
Sudoeste de Goias e Catalao.

A Mesorregiao Sul Goiano é a segunda mais populosa do Estado. Em 2000, alcancou
21,51% da populacao do Estado e, em 2009, a sua participacao regrediu para 20,71%. A sua
populagdo cresceu 16% entre 2000 (1.058.208 habitantes) e 2009 (1.227.667 habitantes), com
um saldo de 169.459 habitantes, devido a falta de dados mais atuais.

Esta mesorregido é formada pela unido de 82 municipios, agrupados em seis
microrregides, sdo elas: Cataldo, Meia Ponte, Pires do Rio, Quirinopolis, Sudoeste de Goias e
Vale do Rio dos Bois. Esta Mesorregido é a mais rica de Goias, sendo que os municipios de
maior PIB per capita estao localizados na mesma. Entre eles destacam-se Sdo Simao com um
PIB per capita de R$ 67.212,38, Chapaddo do Céu com R$ 202.715,24 e Cataldo com R$
87.685,74 segundo dados do IBGE em 2021. Em termos de PIB, o Sul Goiano esta atras apenas
da Mesorregido do Centro Goiano. A &rea da Mesorregido Sul Goiano é de 131.579,001 Km?.

A figura 2 ilustra as delimita¢cdes das mesorregides do Estado de Goias.
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Figura 2 - Mapa das mesorregides goianas
Fonte: IMB-GO

A Microrregido Pires do Rio € uma das subdivisdes do Estado de Goias pertencente
a Mesorregiao Sul Goiana.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE), a
microrregido de Pires do Rio possui 9.496,245 km? de area total, distribuidos em 10 municipios.
Do universo da sua populacao, 72,85% vive em area urbana e 27,15% em area rural. A
populacdo masculina (50,53%) é levemente superior a feminina (49,47%). Mais da metade da
populacdao da microrregidao (51,31%) reside em seus municipios mais populosos, Pires do Rio
e Silvania. E, segundo a tipologia da Politica Nacional de Desenvolvimento Regional (PNDR),

esta € uma microrregidao de alta renda.
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Figura 3 - Mapa da microrregido de Pires do Rio
Fonte: IMB-GO

1.1.3 Histérico e formacao administrativa do municipio

O municipio de Orizona teve sua origem no século XIX. Conhecida como Capela
dos Correias em 1890, pertencia ao municipio de Santa Cruz de Goias. Em 1906 foi elevado a
categoria de municipio com a denominag¢dao Campo Formoso, por meio da Lei n°® 347, de 8 de
julho de 1909. Pelo Decreto-Lei Estadual n°® 8305, de 31 de dezembro de 1943, passou a
denominar-se Orizona.

Em divisdo territorial datada de 1° de julho de 1950, o municipio é constituido do
distrito sede. Assim permanecendo em divisao territorial datada de 1° de julho de 1960. Pela

lei estadual de 8.111, de 14/05/1976 é criado o distrito de Alto Alvorada e anexado ao
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municipio de Orizona. Em divisdo territorial datada de 1° de janeiro de 1979, o municipio é
constituido de 2 distritos: Orizona e Alto Alvorada. Assim permanecendo em divisdo territorial
datada de 2007. Alteracdo toponimica municipal Campo Formoso para Orizona alterado, pelo
decreto-lei estadual n° 8305, de 31-12-1943.

Loureiro (1988) compreende que o nome Orizona esta associado a significativa
producdo de cereais, principalmente do arroz nos anos de 1940. Edificada a margem direita
do Ribeirdo Santa Barbara, afluente do Rio Corumb4, foi fundada por Joaquim Fernandes de
Castro e José Pereira Cardoso que, em 1850, deram inicio aos trabalhos de construcdo de uma
capela dedicada & Nossa Senhora da Piedade. E desconhecida a primeira imigracdo. De Minas
Gerais vieram agricultores entre 1840 e 1850, comecando, assim, o povoamento. Destaca-se
nesse movimento fundador, o cidadao Fulgéncio de Souza Franca. Edificada a capela, formou-
se o povoado pertencente ao Municipio de Santa Cruz (hoje Santa Cruz de Goias).

A chegada da estrada de ferro, a qual integra uma politica nacional de
desenvolvimento e comunicacdo entre diferentes regides do territério brasileiro, trouxe
impulso significativo para a regido de Orizona na dinamica de dominio do capital (Ribeiro,
2017). O transporte dos géneros oriundos do Sudeste e escoamento da producgao local ficaram
mais viaveis e menos dispendiosas. A Estrada de Ferro implantou uma nova dinamica politica
e econOmica na regidao. As propriedades rurais tiveram maior valorizacao e foram ocupadas

por novos proprietarios com uma nova proposta de exploracao.

1.1.4 Clima
1.1.4.1 Temperatura

O clima da regido é o tropical sazonal de inverno seco. No inverno existe muito
menos pluviosidade que no verdo. A classificagdo do clima é Aw segundo a Kdppen e Geiger.

Em Orizona a temperatura media € 22.9°C. 1360 mm € a pluviosidade média anual.
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Figura 4 — Gréfico de temperatura do municipio de Orizona em 2023
Fonte: Climatempo,2023
A Tabela 3 apresenta os valores de temperatura média referentes a cada més em
2023.

Tabela 3 - Valores mensais de temperatura do municipio de Orizona em 2023

Janeiro 24° 20° 28°
Fevereiro 24,5° 20° 29°
Marco 24° 19° 29°
Abril 24° 19° 29°
Maio 22,5° 17° 28°
Junho 21° 15° 27°
Julho 21° 15° 27°
Agosto 22,5° 16° 29°
Setembro 24,5° 18° 31°
Outubro 25° 20° 30°
Novembro 24,5° 20° 29°
Dezembro 24° 20° 28°

Fonte:Climatempo,2022

\
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Analisando os dados apresentados acima observa-se que a temperatura média de
Orizona é de 23.4 °C ao longo do ano. Nos meses de fevereiro, setembro, e novembro, os
meses mais quentes do ano, a temperatura chega a 24,5°C. Em junho e julho ocorrem as

temperaturas mais baixas de todo ano, atingindo uma temperatura média de 21°C.

1.1.4.2 Precipitacao

A precipitacdo média anual na regido onde o municipio de Orizona esta inserido é
de, aproximadamente, 1360 mm. O periodo chuvoso vai de novembro a margo, e o periodo
mais seco é representado pelos meses de junho, julho e agosto. O més mais seco é julho e
tem 6 mm de precipitagdo, e a maioria da precipitacado ocorre no més de dezembro, com uma
média de 277 mm. Os dados referentes a precipitacdo em Orizona estdo apresentados na

figura 5.

Precipitacdo

500 mm

400 mm

300 mm

oedeydiaay

200 mm

100 mm
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Figura 5 - Gréfico de precipitacdo do municipio de Orizona em 2023
Fonte: Climatempo,2022
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A tabela 4 apresenta os valores de precipitacdo em cada més, para 0 mesmo ano

(2022) do grafico anterior.

Tabela 4- Valores de precipitagdo do municipio de Orizona referentes a cada més de 2023

Janeiro 231
Fevereiro 166
Marco 183
Abril 75
Maio 23
Junho 8
Julho 6
Agosto 12
Setembro 44
Outubro 123
Novembro 200
Dezembro 277

Fonte:Climatempo,2022

Analisando os dados apresentados acima observa-se que dezembro é o més de
maior precipitacdo, com uma média de 277 mm. Julho € o més mais seco e o registro de
precipitacdo € de 6 mm. Quando se compara 0 més mais seco com o més mais chuvoso se

observa uma diferenca de precipitagdo de 271 mm.

1.2 DENSIDADE DEMOGRAFICA
1.2.1 Dados gerais da populacao de Orizona

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, o territorio do
municipio de Orizona possui area de 1.972,884 km? com populacdo em 2022 de 16.399

habitantes (Ultimo censo), portanto com uma densidade demogréfica de 8,32 hab.km? (IBGE,
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2023). A sua populagao total corresponde a, aproximadamente, 0,23% da populagdo total do

Estado de Goias (7.206.589 hab.).

A Figura 6 e a Tabela 5 apresentam dados populacionais de Orizona, de Goias e do

Brasil.

Populagdo no dltimo censo [2022] Populacado no ltimo censo
16.399 pessoas

Comparando a outros municipios Qi
No pais
5570° 1
20/6°
No Estado
248° 1

Nz regido geografica imediata
5° 1

Densidade demografica [2022]
8,32 habitante por quilometro quadrado >

Legsends

ate 3.553 pessoas 3t 7 404 peszoas ats 13.320 pessoas mais que 18.380
pessoas
Dado inexistente pars este municigio
Q Local selecionado
Figura 6 — Censo populacional (2022) do municipio de Orizona comparado ao Estado de Goias, microrregido de
Pires do Rio e o total do pais.
Fonte: IBGE, 2023

Tabela 5 - Evolugédo Populacional do Municipio de Orizona

1980 12.362 3.121.125 121.150.573

1991 12.471 4.018.903 146.917.459

Q”s‘ﬁmmn

ORIZ0RAZ60
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2000 13.067 5.003.228 169.590.693
2010 14.300 6.003.788 190.755.799
2022 16.399 7.206.589 203.062.512

Fonte: IBGE - Censo Demogréafico 1991, Contagem Populacional 1996, Censo Demografico 2000, Contagem
Populacional 2007, Censo Demogréafico 2010 e Censo Demogréfico 2022.

Analisando os dados apresentados na tabela 5, é possivel observar que houve um
aumento continuo da populagdo de Orizona desde 1980, até o ultimo censo datado de 2022,
seguindo o aumento populacional que ocorreu em Goias e no Brasil.
1.2.1.1 Taxa Geométrica de Crescimento

Os dados a respeito da taxa geométrica de crescimento de Orizona estao

apresentados na tabela 6.

Tabela 6 - Taxa Geométrica de Crescimento

ORIZONA 1,66 1,44 1,30 1,20 1,13 1,01 0,98 0,95 1,02 1,21

Fonte: IBGE (2023)

Analisando a tabela 6 observa-se que a taxa geométrica de crescimento do
municipio em 2020 foi o menor registro, devido a evasdo da populacado neste ano para a capital

goiana em busca de mais empregos e oportunidades.

1.2.1.2 Distribuicao populacional de Orizona

Para se compreender os aspectos socioeconOmicos e culturais da populagdo do
municipio, é importante examinar sua composicdo por sexo e grupos etarios. Na tabela 7 esta
descrito o numero total de habitantes, e niUmero de mulheres e homens do municipio, sendo
possivel observar que o niumero de habitantes do sexo masculino é ligeiramente maior que

do sexo feminino, de acordo com o censo demografico de 2022 (Ultimo censo).
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Tabela 7 - Distribuicdo populacional de Orizona em 2022.

Numero total de habitantes 16.399

N° de habitantes sexo masculino 8.292

N° de habitantes sexo feminino 8.107
Fonte: IBGE

A tabela 8 apresenta a evolucao do contingente populacional masculino/feminino
no municipio de Orizona.

Tabela 8 - Evolucdo do Contingente Populacional Masculino/Feminino por faixa etéria.

Homens Mulheres Homens Mulheres  Homens Mulheres
0 a 4 anos 505 474 234656 226922 6461689 6243171
5a9anos 504 478 251601 242471 7011282 6738158
10 a 14 anos 443 464 243224 232415 6992746 6682215
15 a 19 anos 504 501 258460 250341 7317515 7058427
20 a 24 anos 593 534 278317 276001 7767306 7699157
25 a 29 anos 593 549 280165 284305 7627458 7842265
30 a 34 anos 599 583 277284 286189 7537285 7935832
35 a 39 anos 599 606 283635 296459 7827333 8345458
40 a 44 anos 619 606 281193 292908 7781059 8291111
45 a 49 anos 570 621 238214 253523 6549109 7091003
50 a 54 anos 673 625 213233 228298 6014391 6584190
55 a 59 anos 552 521 181232 201232 5419505 6149601
60 a 64 anos 444 426 167181 148363 4605834 5338555
65 a 69 anos 366 373 112155 127997 3588052 4288180
70 a 74 anos 311 311 80586 92873 2615350 3243186
75 a 79 anos 223 193 51274 60189 1657786 2189593
80 a 84 anos 113 136 31307 38947 1009852 1465178
85 a 89 anos 49 60 14745 20119 493649 835554
90 a 94 anos 22 35 5541 8524 194341 385388
95 a 99 anos 9 9 1434 2279 50319 114859
100 anos ou mais 1 2 322 581 10570 27244

Fonte: IBGE - Censo Demografico 2022.
De acordo com a tabela 8, podemos observar que no municipio de Orizona no ano
de 2022, o maior nimero de habitantes homens (673 hab.) tinha de 50 a 54 anos, e 0 maior
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ndimero de mulheres (625 hab.) também possuia essa faixa etaria, 50 a 54 anos.Ja para Goias
o maior numero de habitantes homens (283.635 hab.) possuia a faixa etaria de 35 a 39 anos, e
o maior numeros de habitantes do sexo faminino (296.459 hab.) também possuia a faixa etaria
de 35 a 39 anos. Ja para o Brasil, o maior nUmero de habitantes homens (7.827.333 hab.)
possuia a faixa etaria de 35 a 39 anos, enquanto que o maior nimero de mulheres (8.345.458

hab.) também possui a mesma faixa etaria.

1.3 CARACTERIZACAO DO SISTEMA PUBLICO DO MUNICIPIO
1.3.1 Educacao

O Indice de Desenvolvimento da Educacao Basica (Ideb, 2016) € um indicador de
qualidade educacional que combina informagdes de desempenho em exames padronizados
(Prova Brasil ou Saeb) — obtido pelos estudantes ao final das etapas de ensino (42 e 82 séries
do ensino fundamental e 32 série do ensino médio) — com informacdes sobre rendimento
escolar.

A tabela 9 apresenta os valores de Ideb para os alunos de 52 ano e 0 9° ano de

Orizona.

Tabela 9 - Valores de IDEB para os alunos de 5° ano e 9° ano de Orizona.

I S I e

IDEB 5° ano 5.1 5,80 6,10 6,60 6,5
IDEB 9° ano 4,6 4,80 5,30 5,60 57

Fonte: IMB-GO

Através desses resultados pode ser observado que os alunos do 5° ano e do 9° ano
de Orizona conseguiram atingir a meta projetada para todos os anos analisados.
1.3.2 Seguranca

O objetivo da seguranca publica € conservar os valores minimos para que os

cidadados possam conviver em harmonia, e para isso o Estado tem a responsabilidade de impor

N~ @ e Cemm .
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limites para que haja exercicio dos direitos e liberdades individuais e assim preservar a ordem
publica.

No Estado de Goias existe a Secretaria de Estado da Seguranca Publica, que é
responsavel pela:

o Formulagdo da politica estadual de segurancga publica, que visa a preservagao da
ordem publica e da incolumidade das pessoas e do patrimonio;

o Execucao das atividades voltadas para a protecao dos direitos humanos e do
consumidor, de defesa do meio ambiente, de segurancga do transito urbano ou em rodovias,
ferrovias e aquavias estaduais, de identificacao civil e de administragao prisional;

A Policia Civil, Militar e o Corpo de Bombeiros Militar sdo érgaos subordinados a
Secretaria de Estado de Seguranca Publica e possuem as seguintes fungoes:

» Policia Civil: atividades de policia judiciaria e apuracao das infracbes penais,
exceto as militares;

« Policia Militar: policiamento ostensivo e preservacao da ordem publica;

o Corpo de Bombeiros Militar: atividades de defesa civil e exercicio do poder de
policia sobre instalacdes, visando a prote¢do contra incéndio e panico.

O municipio de Orizona — GO conta com o 3° Pelotdo de Policia Militar, sob
comando do 11°BPM - Batalhdo de Policia Militar - que esta situado em Pires do Rio — GO,
que, por sua vez, é subordinado ao 9° CRPM — Comando Regional de Policia Militar, situado
em Cataldo — GO. Possui também sede da policia civil com a unidade prisional de Orizona,
que atende apenas mulheres. A Prefeitura, via convénio com a Secretaria de Estado de
Seguranga Publica, proporciona os meios para o bom desenvolvimento dos trabalhos da

policia militar e civil no municipio, com sua sede na zona urbana do municipio.

[toe———
MEIO AMBIENTE E VIDA!
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Figura 7 - Sede da Policia Militar de Orizona

Figura 8 - Unidade prisional de Orizona
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1.4 INFRAESTRUTURA SOCIAL DA COMUNIDADE
1.4.1 Escolas

O municipio de Orizona possui uma sede da Secretaria de Educagdo, situada na
Praca Délico Machado da Silva (Praca do Lazer). Segundo o IMB (2023), Orizona em 2022
possuia 19 estabelecimentos de ensino, com 164 docentes e 2.759 alunos matriculados no
total.

Destes 2.759 alunos matriculados, 182 estavam matriculados em creches (municipal
e particular), 38 alunos matriculados na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) (estadual e
municipal), 89 alunos matriculados na Educacao Especial (estadual, municipal e particular), 387
matriculados na pré-escola (municipal e particular), 1.684 matriculados no ensino fundamental
(estadual, municipal e particular), e 468 matriculados no ensino médio (estadual e particular).

Em Orizona nao ha instituicbes de ensino superior.
1.4.1.1 Faculdades/Universidade

No municipio de Orizona ndo ha instituicdes de ensino superior.

1.4.1.2 Cenario das Unidades Educacionais

A tabela 10 retrata o cenario das unidades educacionais de Orizona, conforme o
IBGE Cidades (2023),

Quanto a taxa de escolarizagdo, Orizona encontra-se entre os 30 municipios do
estado de Goias com a maior taxa de escolarizacdo na faixa etaria entre 6 a 14 anos, e isso
significa que, o municipio de Orizona, através de sua Secretaria de Educacao, faz um 6timo
trabalho nas escolas atraindo estudantes, principalmente para o ensino fundamental.

Como o municipio ndo possui instituicdo de ensino superior, ndo ha dados, nem

panorama para esta area.
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Taxa de escolarizacao de 6 a 14 Taxa de escolarizagao de 6 a 14 anos de idade
anos de idade [2010]

99,2 %

Comparando a outros municipios

No pais
5570° 1°

No Estado
246° 1°
.

Na regido geografica imediata
50 10
i

IDEB — Anos iniciais do ensino
fundamental (Rede ptblica) [2021] >
6,0

IDEB - Anos finais do ensino
fundamental (Rede ptblica) [2021]

4.9 >

Legenda

;ié 250 % : ate 97,80 % 3e 837 % mais que 88,7 %

Dado inexistente para este municipio
Figura 11 - Taxa de escolarizacdo em Orizona, Goiés e Brasil.
Fonte: IBGE (2023).

Tabela 10 - Cenario educacional no municiiio de Orizona.

Total de alunos 2771 2733 2699 2.759
Matriculas na creche - total de alunos 163 141 107 182
Matriculas na pré-escola - total de alunos 350 366 368 387
Matriculas no ensino fundamental - total de alunos 1681 1.659 1682 @ 1.684
Matriculas no ensino médio - total de alunos 517 533 503 468
Matriculas na educacgao especial - total de alunos 54 67 84 89
Matriculas na educacao de jovens e adultos - total de alunos 60 34 39 38

Fonte: IMB (2023)

O que se percebe no cenario descrito na tabela 14 é que os niUmeros de matriculas

em geral, diminuiram no ano de 2021, exceto na educacdo especial, podendo ser explicado
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pela pandemia. Houve decréscimo na quantidade de matriculas do ensino de jovens e adultos
(EJA), com o passar dos anos. E houve aumento no nimero de matriculas para educacao

especial, conforme o IMB (2023).

1.4.2 Cemitério

O cemitério esta localizado na area de expansao urbana do municipio, na Avenida

Joaquim Lourengo Bastos, logo apds o Laticinios JL.

CEMITERIO MUNICIPAL
\ ORIZONA-GO

Figura 12 - Cemitério Municipal de Orizona-GO.

1.5 ORGANIZAGAO SOCIAL DA COMUNIDADE

1.5.1 Datas Comemorativas

Em Orizona comemora-se todas as datas comemorativas e feriados nacionais

listados abaixo.
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e 01/01: Confraternizacao Universal (Ano Novo)
o 10/02/2024: Carnaval

e 14/02/2024: Quarta-feira de Cinzas

« 08/03: Dia Internacional da Mulher

o 29/03/2024: Paixao de Cristo

e 31/03/2024: Pascoa

« 19/04: Dia do {ndio

o 21/04: Tiradentes

« 01/05: Dia do Trabalho

o 12/05: Dia das maes

e 31/05: Corpus Christi

« 12/06: Dia dos Namorados

« 11/08/2024: Dia dos Pais

e 11/08: Dia do Estudante

e 07/09: Independéncia do Brasil

e 10/10: Dia Internacional da Saude Mental
e 12/10: Dia das Criangas e Nossa Sra. Aparecida
o 15/10: Dia dos Professores

» 28/10: Dia do Servidor Publico

e 02/11: Finados

e 15/11: Proclamacao da Republica

« 19/11: Dia da Bandeira

e 20/11: Dia da Consciéncia Negra

o 25/12: Natal
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1.5.2 Estabelecimentos Religiosos

Orizona detém de estabelecimentos religiosos das mais diversas crengas existentes
entre a populacdo. O SIDRA IBGE (2018) traz as informagdes do Ultimo censo por religiao
realizado no municipio, em 2010, e que é exposto na tabela 15. Foram utilizados esses dados

por falta de dados mais recentes.

Tabela 11 - Censo de populagdo por religidao em 2010.

Catolica Apostolica Romana 12.375
Evangélicas 1.421
Evangélicas de Missao 119
Igreja Evangélica Luterana 29
Igreja Evangélica Presbiteriana 12
Igreja Evangélica Batista 24
Igreja Evangélica Adventista 54
Evangélicas de origem Pentecostal 895
Igreja Assembleia de Deus 377
Igreja Congregacao Crista do Brasil 103
Igreja Evangelho Quadrangular 5
Igreja Universal do Reino de Deus 70
Igreja Deus é Amor 41
Igreja Nova Vida 5
Evangélicas de origem Pentecostal - outras 294
Evangélica nao determinada 407
Testemunhas de Jeova 32
Espirita 58
Sem religiao 366
Nao determinada e multiplo pertencimento 48
Fonte: IBGE (2018)
1.5.3 Sindicatos
Em Orizona existem dois sindicatos, sao eles:
« Sindicato Rural de Orizona, localizado na Avenida 7 de setembro;
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 Sindicato dos Trabalhadores e Trabalhadoras na Agricultura, Pecuaria, Individuais

e Familiares, os Assentados e os Aposentados Rurais (STTA) do Municipio de Orizona.

STTADE ORIZONA
00S TRABALHADORES E TRABALHADORAS NA
A, PECUARIA, INDIVIDUAIS E FAMILIARES 0S ASSEN™" "
2B0CEITE RURAIS £O MUMICIPI ™ ~E ORIZL..

Figura 13 - STTA de Orizona

1.6 PRATICAS DE SAUDE E SANEAMENTO

Medidas de saneamento basico sdo adotadas com o intuito elevar a qualidade de
vida da populacdo, evitando proliferacdo de doencas, implantando habitos higiénicos,
promovendo a saude, facilitando a limpeza publica e proporcionando conforto e bem-estar. A
Lei n°. 11.445, de 05 de janeiro de 2007 (BRASIL, 2007), assegura a populacado o direito ao
saneamento basico, estabelecendo um conjunto de servigos de infraestrutura e instalacoes
operacionais de abastecimento de agua, de esgotamento sanitario, de manejo de aguas
pluviais e de manejo de residuos sélidos e limpeza urbana.

A Prefeitura Municipal de Orizona realiza os seguintes atos em prol da saude local:
apoio as atividades e acbes desenvolvidas nas unidades de saude, por exemplo,
disponibilizacdo de veiculos auxiliares quando a frota da saude nao consegue atender as
demandas; participagao e colaboragdo em eventos desenvolvidos, atividades de vigilancia

sanitaria contra Aedes aegypti (figura abaixo), etc.
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Figura 14 - Funaonano da V|g|IanC|a sanitaria de Onzona Go

1.6.1 Abastecimento de agua

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) consiste basicamente em captar a 4gua
de algum manancial, tratar essa agua e distribuir para a populacdo. Em geral € composto por:
manancial, captagdo, adugao, tratamento, reservacao ou reservatorio, rede de distribuicao e
ligacdes prediais, estacdes elevatdrias ou de recalque.

O sistema de abastecimento de agua no municipio foi iniciado em 1980. O
abastecimento possui a captacao de dgua no Ribeirdo Santa Barbara que, por gravidade, chega
a uma estagao elevatoria de agua bruta de onde é bombeada até a Estacao de Tratamento de
Agua (ETA). Na ETA a 4gua passa por tratamento convencional com flocodecantadores e filtro
russo, posteriormente vai para seis reservatorios e é distribuida. A SANEAGO é a responsavel
por todo o processo realizado no sistema de abastecimento de agua.

Esse sistema trata em média 34,5L/s, funciona em torno de 17 h/dia (RASO Saneago,

2017) e abastece 5.009 ligagdes (IMB,2023).

1.6.2 Esgoto sanitario
O sistema de esgotamento sanitario consiste em coletar, tratar, transportar e dar

um destino final a 4gua utilizada pela populacao.




O esgoto produzido em uma cidade é classificado de acordo com caracteristicas

que variam em funcao do uso da agua, sendo assim, se tem basicamente trés tipos: esgotos
industriais, esgotos provenientes das atividades de saude e esgotos domésticos. Essa
classificagdo é importante, pois cada tipo de esgoto exige sistemas especificos para o
tratamento dos residuos. Para cada tipo de esgotos ou aguas residuais, existe uma forma
diferenciada de destinacao, uma das formas mais comum nas cidades brasileiras sao as fossas
negras.

Orizona ndo dispde de Sistema de Esgotamento Sanitario coletivo ativo, sendo
assim, o esgoto produzido no municipio ndo tem destinacdo adequada e, geralmente, segue
para fossas negras ou fossas sépticas. O municipio também n&o possui ETE (estacdo de

tratamento de esgoto).

1.6.3 Residuos solidos

Segundo informacdes fornecidas pela Prefeitura Municipal de Orizona existe a
coleta de lixo no municipio que funciona normalmente, porém nao ha um disque coleta para
coleta de residuos de poda, e nesse caso a populacdo deve informar a prefeitura
antecipadamente sobre a poda. No caso dos residuos de construcao civil/entulhos, a
populagdo costuma lanca-los em lotes baldios/calcadas ou contratar cagambas de empresas
terceirizadas que se responsabilizam pelo descarte desses residuos. Além disso, ndo ha coleta

seletiva, e nem sistema de logistica reversa no municipio.

1.6.4 Drenagem urbana
Os sistemas de drenagem urbana sao essenciais na prevencao de inundagdes,
principalmente nas areas mais baixas das comunidades sujeitas a alagamentos ou marginais

de cursos naturais de agua.
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No municipio ndo existe sistema de captagdo de agua da chuva. No entanto, as
familias residentes na zona urbana ou rural costumam realizar esta captacao por contra propria
em vasilhames especificos.

A Secretaria de Obras, Transporte e Servicos Urbanos encarregada pela limpeza
urbana, gerencia os servicos de coleta de residuos e drenagem, sendo assim o quadro de
funcionarios responsaveis pela coleta de lixo e a limpeza urbana também sao responsaveis
pelos servicos de drenagem. Sendo jus considerar que no municipio a drenagem urbana ndo

é bem estruturada.

1.7 INDICADORES DE SAUDE

Indicadores de saude sdao medidas estabelecidas através de expressdes numéricas
que contém informacdes relevantes sobre determinados atributos e dimensdes do estado de
saude, bem como do desempenho do sistema de saude.

Esses indicadores auxiliam no planejamento de salude, pois revelam a situacao de
aspectos relacionados a saude, como por exemplo, taxa de natalidade, taxa de mortalidade,
informacdes nutricionais, entre outros, de uma populagdo permitindo o acompanhamento das
flutuacdes e tendéncias histéricas do padrdo sanitario de diferentes coletividades em uma

mesma época ou da mesma coletividade em diferentes periodos de tempo.

1.7.1 Fecundidade

A chamada taxa de fecundidade corresponde ao nimero médio de filhos por
mulheres em idade tida por fértil, que vai dos 15 aos 49 anos. A taxa de fecundidade no Brasil
apresenta uma reducdo de década a década a partir de 1960, nesse ano tinha-se em média
6,28 filhos por mulher, ja na década de 1980 esse indicador caiu para 4,35, chegando em 2,38
em 2000.

[toe———
MEIO AMBIENTE E VIDA!




B R«EVI*SIW BMSB
MUNICIRIOIDE{CRIZONAZGO

O Censo de 2010 mostra um valor significativo: a taxa de 1,9 filhos por mulher, esse
valor é abaixo da taxa de reposi¢do necessaria para manter a populagdo em nimeros estaveis,
que é de 2,1 filhos por mulher. No ultimo censo realizado no pais, em 2022, houve um
decréscimo ainda maior na taxa, caindo para 1,76 filhos por mulher, o que surpreendeu
especialistas. A tabela 12 apresenta os valores da taxa de fecundidade no Brasil e em Goias

no periodo de 1960 a 2022.

Tabela 12 - Taxa de Fecundidade Total: Brasil e Goias — 1960/2022

1960 6,28 6,77
1970 5,76 6,46
1980 4,35 4,73
1991 2,85 2,50
2000 2,38 2,24
2010 1,90 1,86
2022 1,76 -

Fonte: IBGE, Censos Demograficos 1960/2022.

Como se pode observar, o estado de Goias também teve uma queda acentuada na
taxa de fecundidade. Em 50 anos o numero de filhos por mulher foi reduzido em mais de 70%.
Isto é, uma mulher atualmente tem em média 4,9 filhos a menos que uma da década de 1960.
A tabela 13 apresenta os dados sobre a fecundidade no municipio de Orizona em

2010. Foram utilizados dados do ano de 2010 por falta de dados atuais.

Tabela 13 - Dados de fecundidade de Orizona em 2010.

Filhos tidos pelas mulheres de 10 anos ou mais de idade 12.626
Filhos tidos pelas mulheres rurais de 10 anos ou mais de idade 6.773
Filhos tidos pelas mulheres urbanas de 10 anos ou mais de idade 5.853
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Mulheres de 10 anos ou mais de idade que tiveram filhos 3.989
Mulheres rurais de 10 anos ou mais de idade que tiveram filhos 2.234
Mulheres Urbanas de 10 anos ou mais de idade que tiveram filhos 1.755

Fonte: IBGE, Censos Demograficos 2018.

1.7.2 Natalidade e mortalidade infantil

A taxa de natalidade e a taxa de mortalidade infantil sdo indicadores
frequentemente utilizados na caracterizacdo da populacdo. A taxa de natalidade indica a
relacdo entre nascidos vivos e a populagdo residente, e a sua analise permite obter uma
perspectiva sobre a evolucao da populacao.

A mortalidade infantil analisa a relacdo entre a mortalidade neonatal (referente aos
Obitos de criancas com menos de 28 dias de idade) e a mortalidade pds-neonatal (referente
aos 6bitos entre os 28 dias e o primeiro ano de vida). Sendo assim com a analise desse
indicador se torna possivel saber separadamente a mortalidade associada as malformagdes da
crianga ou a complicagdes da gravidez e do parto (mortalidade neonatal), e a mortalidade
associada as condi¢des de vida, deficiéncias sanitarias e causas externas (mortalidade pos-
neonatal).

A tabela 14 apresenta a situacdo da mortalidade infantil no municipio de Orizona,
observando-se que esta taxa vem oscilando, diminuindo no periodo de 2012 a 2014, apds isso

seguiu aumentando nos anos de 2016 e 2018, diminuindo novamente em 2020.

Tabela 14 - Taxa de mortalidade infantil em Orizona

‘Taxa de Mortalidade infantil (%) 901 863 919 10 897

Fonte: IMB, (2023).
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1.7.3 Longevidade

A longevidade indica a esperanca de vida ao nascer, esse fator indica o nimero
médio de anos que as pessoas de uma dada regiao viveriam a partir do seu nascimento se
mantidos os mesmos padrdes de mortalidade observados em cada periodo. Conforme dados
do Atlas do Desenvolvimento Humano (2013), a longevidade em Orizona sé vem aumentando
uma vez que, em 1.991 a longevidade era de 0,683, em 2.000 era de 0,761, e em 2010
aumentou para 0,827. Nao tendo dados mais atuais acerca da longevidade da populagao de

Orizona disponivel para consulta.

1.8 DOENCAS RELACIONADAS COM A FALTA DE SANEAMENTO BASICO

Sao muitas as doencas vinculadas a falta de saneamento. Elas interferem na
qualidade de vida da populagdo e até mesmo no desenvolvimento do pais. A maioria dessas
doencgas é de facil prevengdo, mas causam muitas mortes, como o caso da diarreia entre
criancas menores de 05 anos no Brasil. Os indices de mortalidade infantil também estao
associados ao acesso a servicos de agua, esgoto e destino adequado do lixo.

As doencgas sdao transmitidas pelo contato ou ingestdo de agua contaminada,
contato da pele com o solo e lixo contaminados. A presenca de esgoto aberto e sem
tratamento adequado, agua parada, residuos solidos, rios poluidos e outros problemas
também contribuem para o aparecimento animais, artropodes e/ou outros organismos
capazes de transmitir doengas ou causar acidentes (peconha).

E importante lembrar que os custos com prevencdo dessas doencas s&o menores
do que os que se tem com a cura e a perda de vidas por causa delas.

A seqguir sdo apresentadas algumas das principais doengas relacionadas a falta de
saneamento: amebiase, ancilostomiase, ascaridiase, cisticercose, cOlera, diarreia, disenteria,
elefantiase, esquistossomose, febre paratifoide, febre tifoide, giardiase, hepatite A, infeccbes

na pele e nos olhos, leptospirose, poliomielite, teniase, triturasse e arboviroses - dengue,
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malaria, febre amarela, elefantiase, Zika virus e Chikungunya. A Tabela 15 apresenta as
internacdes ocorridas no municipio de Orizona no periodo de janeiro de 2016 até Fevereiro
de 2018.

Tabela 15 - Internagdes ocorridas no municipio de Orizona no periodo de Janeiro de 2016 a fevereiro de 2018.

Amebiase Nao consta
Colera N&o consta
Dengue 14
Diarreia 343
Esquistossomose N&o consta
Febre amarela Nao consta
Febre tifoide e paratifoide N&o consta
Hepatite 1
Infeccoes na pele e do tecido subcutaneo 1
Leptospirose 1
Malaria Nao consta
Poliomielite N&o consta

Fonte: DATASUS (2018).

Figura 15 - Nimero de mortes por ano ocorridas em consequéncia de Doencas Relacionadas ao Saneamento
Ambiental Inadequado (DRSAI) do municipio de Orizona.
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Como foi possivel observar na tabela 20 e na figura 49, as maiores incidéncias de
internaces devido a doencas relacionadas a falta de saneamento basico sao causadas pela
diarréia e pela dengue, assim como decorre na maioria dos municipios goianos.

Para reduzir os casos dessas doencas é fundamental que a populagdo tenha acesso a
agua potavel tratada, tratamento correto do esgoto (seja ele domeéstico, industrial, hospitalar
ou de qualquer outro tipo), destinacao e tratamento do lixo, drenagem urbana, instalacdes
sanitarias adequadas e promogao da educacao sanitaria (que inclui habitos de higiene), entre

outras acdes.

1.9 DINAMICA SOCIAL DO MUNICIPIO

A estrutura organizacional do municipio tem como objetivo atender as diversas
necessidades da populacao e buscar sempre melhorar a qualidade de vida das pessoas que
residem tanto em area rural como em area urbana.

A infraestrutura municipal de Orizona em 2010, era constituida por 4.867 domicilios

particulares permanentes, conforme apresenta a tabela 16.

Tabela 16 — Relacdo dos domicilios permanentes de Orizona.

Total 3.847 4.867
Rural 1.925 2.162
Urbano 1.922 2.702

Fonte: IMB, (2023).

Como pode ser observado, em 2010 os domicilios rurais constituiam em

aproximadamente 44,42% do total de domicilios existentes em Orizona.
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1.9.1 Estrutura Administrativa

A Camara Municipal de Orizona é composta por nove vereadores e a estrutura
administrativa € composta por treze secretarias, sendo elas:

o Agricultura;

o Meio Ambiente;

o Saude;

o Infraestrutura e Servicos Urbanos;

e Financas;

o Esporte, Lazer, e Juventude;

e Educacao;

o Controle Interno;

e Administracao;

o Assisténcia Social, Cultura e Turismo

e Licitacao e Contratos;

o Industria e Comércio

o Gestao Governamental.

1.10 DESCRICAO DO NfVEL EDUCACIONAL
A Descricao do nivel educacional ja foi anteriormente apresentada no item 1.4.1

deste documento.

1.11 CAPACIDADE DO SISTEMA EDUCACIONAL EM APOIAR A PROMOCAO DA SAUDE
Apesar de atualmente os trabalhos da Secretaria Municipal de Meio Ambiente

estarem restritas a parte burocratica, esta apoia ou ja executou varias atividades no ramo da

educagdo ambiental para com a promocdo do Saneamento Basico e promog¢do da Saude,

através de atividades concernentes a conscientizacdo do consumo de agua, preservacao de
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Areas de Preservacao Permanente (APP), reducdo da geracdo de residuos (principalmente

sacolinhas).

1.13 RENDA, POBREZA E DESIGUALDADE

Existem alguns indicadores que auxiliam na analise da renda, pobreza e
desigualdade de uma regidao. O indice de Gini, por exemplo, € um instrumento usado para
medir o grau de concentracao de renda. Ele aponta a diferenga entre os rendimentos dos mais
pobres e dos mais ricos. Numericamente, varia de 0 a 1, sendo que 0 representa a situagao de
total igualdade, ou seja, todos tém a mesma renda, e o valor 1 significa completa desigualdade
de renda, ou seja, se uma sé pessoa detém toda a renda do lugar.

A tabela 17 apresenta informacgdes a respeito da renda, pobreza e desigualdade de
Orizona. Foram utilizados dados dos anos de 1991, 2000 e 2010, para fins de comparacao. Os
ultimos dados disponibilizados sobre esses indicadores, para o municipio de Orizona foi no

ano de 2010, ndo tendo dados mais recentes.

Tabela 17 - Renda, pobreza e desigualdade de Orizona

Renda per capita (em R$) 241,56 476,94 387,14

% de extremamente pobres 24,75 5,12 2,11
% vulneraveis a pobreza 50,49 19,51 66,17
indice de Gini 0,56 0,56 0,51

Fonte: Pnud, Ipea e JFP (2018).

Percebe-se que o indice de Gini continuou o mesmo entre 1991 e 2000, enquanto
que, em 2010, o indice caiu para 0,51, o que significa que o municipio reduziu sua desigualdade

de renda entre a populagdo. A renda per capita teve um aumento entre 1991 e 2000, porém
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caiu entre 2000 e 2010; e a porcentagem de extremamente pobres no municipio reduziu
drasticamente entre 1991 e 2010, e vem reduzindo ano apds ano.
1.13.1 PIB

O produto interno bruto (PIB) € um indicador que tem como objetivo quantificar a
atividade econémica de uma regiao (paises, estados ou cidades), ou seja, o PIB representa,
monetariamente, a soma de todos os bens e servicos finais produzidos numa determinada
regido durante um periodo determinado.

A proxima figura ilustra as classes de PIB de cada cidade do estado de Goias.
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Atraveés da figura 16 se percebe que o municipio de Orizona, juntamente com outras
192 cidades, possui um PIB superior a R$22.362,00 e inferior a R$757.756,00. Segundo o IMB
(2023), o PIB per capita do municipio de Orizona em 2021, foi de R$40.994,00, enquanto que
o PIB a Precos Correntes, em 2021, foi de R$ 938.155.000,00.

1.15 INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL (IDHM)

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) tem como objetivo avaliar a qualidade
de vida e o desenvolvimento econdmico de uma populacdo. Esse indice foi criado pela
Organizacao das Nacdes Unidas (ONU) e pode variar de 0 até 1, sendo que para valores
menores do que 0,499 o grau de desenvolvimento da populacédo é considerado muito baixo;
para valores entre 0,5 e 0,599 o desenvolvimento da populacdo é baixo; para valores entre 0,6
e 0,699 o desenvolvimento da populacdo € meédio; para valores entre 0,7 e 0,799 o
desenvolvimento da populagdo é alto; para valores maiores do que 0,8 o grau de
desenvolvimento da populacdo é considerado muito alto (PNUD, Ipea e FJP, 2013).

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Orizona era de 0,715,
em 2010. O municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre
0,7 € 0,799). A tabela 23 apresenta os valores de IDHM de Orizona para os anos de 1991, 2000
e 2010.

Tabela 18 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus Componentes — Orizona.

Taoel 18- ndice ge Desenvolimento Wumano Municpo ¢ sevs Componentes ~Oteona.

IDHM Educacao 0,174 0,385 0,612
% de 18 anos ou mais com ensino fundamental completo 16,64 @ 27,55 42,43
% de 5 a 6 anos frequentando a escola 26,63 6455 92,00
% de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino 28,01 60,83 89,24
fundamental

% de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo 9,23 4046 70,99
% de 18 a 20 anos com ensino médio completo 7,19 16,30 41,96
IDHM Longevidade 0,683 0,761 0,827
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 6595 7067 74,64
IDHM Renda 0,548 0,657 0,722
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Renda per capita (em R$) 241,56 476,94 714,39
Fonte: Pnud, Ipea e FJP (2018).

1.16 INDICE NUTRICIONAL DA POPULACAO INFANTIL

A desnutricdo é uma condi¢do que ocorre quando ha uma deficiéncia de certos
nutrientes vitais na dieta de uma pessoa. A deficiéncia ndo consegue atender as demandas do
organismo, levando a efeitos sobre o crescimento, saude fisica, aprendizagem, humor,
comportamento e outras funcdes do corpo.

J& a obesidade é uma doenca que muitas vezes pode ser enquadrada na
desnutricdo e cursa com o acumulo excessivo de gordura corporal e tem multiplos fatores
causais. A alimentacdo com excesso de calorias e desequilibrio de nutrientes somado ao baixo
nivel de atividade fisica é a principal causa do excesso de peso. A tabela 19 apresenta o quadro

da desnutricdo no municipio de Orizona.

Tabela 19 - Indice nutricional da populacdo infantil em Orizona.

Criancas pesas das UBS 131 176 302
Criancas com quadra de: peso muito baixo, baixo peso, com risco nutricional 12 36 52
Criancas com sobrepeso 8 41 68

Fonte: DATASUS (2018).
1.17 CARACTERIZACAO FISICA DO MUNICIPIO

1.17.1 Aspectos Geoldgicos

Dentro do contexto regional, a geologia do municipio € constituida
predominantemente por rochas pertencentes ao Grupo Canastra, Coberturas Detrito-
Lateriticas Ferruginosas, Granito Tipo Ipameri, Complexo Granuliticos Anapolis Itaucu, Suite

Granitos Tipo Rio Piracanjuba, Grupo Araxa, Grupo Ibia, Sequéncia Metavulcanossedimentar
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Rio Verissimo, Suite Jurubatuba, Sequéncia Metavulcanossedimentar Silvania e Depésitos
Aluvionares.

A sequir, estes grupos sao descritos conforme exposto no documento intitulado
“Geologia e Recursos Minerais do Estado de Goias e Distrito Federal”, do Programa
Levantamentos Geologicos do Brasil, elaborado pelo Ministério de Minas e Energia, em
parceria com o Governo do Estado de Goias e a Universidade de Brasilia.

e Grupo Canastra: “Corresponde a um conjunto de metamorfitos definido por
Barbosa (1955), constituido por quartzitos, filitos e xistos, que ocorrem desde o sul de Minas
Gerais até o noroeste do Distrito Federal, ocupando o setor meridional da Faixa de
Cavalgamentos e Dobramentos Brasilia (Dardenne, 1978; Dardenne, 1981; Pereira, 1992). Os
diversos trabalhos regionais posicionam-no acima do Grupo Araxa, ressaltando o contraste
metamorfico entre essas duas unidades com o Grupo Canastra possuindo um grau
metamorfico mais baixo, facies xisto verde, zona da clorita (Barbosa, 1963; Barbosa, 1970;
Ferrari, 1989b) e condicdes metamorficas marcadas por temperaturas entre 250 e 300°C e
pressoes de 1,5 a 2 kbar (Freitas-Silva & Campos, 1998)."

“Mp - Formacao Paracatu - Distribui-se continuamente do sul de Cristalina até oeste
de Brasilia. E representada por uma seqiiéncia de quartzo-sericita-clorita filitos, as vezes
carbonosos, com lentes e niveis centimétricos a métricos de ortoquartzitos brancos, macicos
e de granulometria variavel, predominando aqueles de graos médios.”

“Mcp - Formacao Chapada dos Pildes - Aflora na regido a oeste da cidade de
Abadiania até cerca de 3km a leste de Campo Alegre de Goias. E constituida por alternancias
decimétricas e decamétricas de quartzo-sericita-clorita filitos e quartzitos laminados e
micaceos, de coloragdo branca e granulometria fina a média. No topo, os ortoquartzitos,
geralmente de granulometria média a grosseira, tornam-se mais abundantes e, comumente,
estdo intercalados com filitos. Nas regides mais preservadas de deformagdes, os quartzitos

apresentam estruturas diversas tais como: laminagdes cruzadas tabulares bidirecionais de
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pequeno a médio porte, marcas onduladas, sigmdides, hummockys, flaser, estratificagdes
cruzadas e granocrescéncia ascendente.”

o Coberturas Detrito-Lateriticas Ferruginosas: A Cobertura Detritio - Lateritica
ocorre de forma localizada, correspondente a uma superficie desenvolvida a partir de processo
de aplainamento e laterizagdo. Esta cobertura é de espessura variada, na forma de perfis
imaturos, caracterizados principalmente por um latossolo onde se desenvolvem niveis e
crostas ferruginosas, que sustentam a topografia do terreno. Ocorrem em grande parte da
area do municipio, especialmente nas areas de menor declividade, onde se desenvolve uma
capa de natureza areno-argilosa, parcial ou totalmente laterizada, com uma carapaca
ferruginosa constituida por concrecdes de limonita.

o Granito Tipo Ipameri: “Sdo corpos graniticos sintectdnicos, em relagdo a
principal deformacao das supracrustais do Grupo Araxa (Lacerda Filho et al., 1995; Pimentel et
al., 1995), posicionados em zonas miloniticas, exibindo variaveis estagios de deformacao,
desde protomilonitos até ultramilonitos. Apresentam carater acido metaluminoso a
peraluminoso (Pimentel et al., 1997) e exibem mineralizaces de cassiterita. Quatro corpos sao
conhecidos e estudados nesta regido, denominados de granitos Marata, Sesmaria,
Encruzilhada e Tambu. No granito Sesmaria, a idade TDM é mais jovem (1.1 Ga), indicando
fonte crustal Mesoproterozoica.”

o Complexo Granuliticos Anapolis Itaucu: “Compreende um conjunto de rochas
gnaissicas de alto grau, orto e paraderivadas e tectonicamente intercaladas com dire¢édo geral
NW-SE, que ocorre na porcao sudeste do estado de Goias, entre as cidades de Itaguaru e Pires
do Rio. Essas rochas apresentam coloracao esverdeada, bandamento e textura fina a média e
as vezes encontram-se intensamente milonitizadas, associadas com processos
retrometamorficos, envolvendo lentes de granulitos anfibolitizados em meio as faixas
granuliticas, e imbricadas tectonicamente com os metassedimentos do Grupo Araxa. As

associagoes de ortogranulitos (Paio) sdao representadas por termos basico-ultrabasicos
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(anfibolitos, metagabros, metanoritos, metapiroxenitos, metaperidotitos) e seus derivados
diaftoréticos (talco xisto, talco-clorita xisto e serpentinitos) e por uma suite charno-enderbitica
(charnockitos, enderbitos, charno-enderbitos). Os granulitos paraderivados (Pais) sao
caracterizados por gnaisses silico-aluminosos e quartzo-feldspaticos, granada gnaisses, rochas
calcissilicaticas, diopsidio marmores, granada quartzitos e gonditos, associados com gnaisses
graniticos, esses Ultimos relacionados a liquidos anatéticos (Baéta Jr. 1994; Radaelli, 1994;
Araujo, 1994; Moreton, 1994; Cuadros Justo, 1994; Lacerda Filho, 1994; Oliveira, 1994; Lacerda
Filho & Oliveira, 1995).”

 Suite Granitos Tipo Rio Piracanjuba: “Correspondem a uma série de granitéides
crustais porfiriticos, de composicdo granitica a tonalitica, leuco a mesocraticos, de filiacao
calcio-alcalina, distribuidos na porcdao centro-sul do estado. Sdo representados por
biotitametagranito porfiro, metagranodioritos e metatonalitos, que se encontram
posicionados ao longo de zonas de cisalhamento ducteis, desenvolvendo estruturas
protomiloniticas, miloniticas e ultramiloniticas, que Ihes conferem na maioria das vezes, um
bandamento gnaissico.”

e Grupo Araxa: "O Grupo Araxa foi definido inicialmente como Formagao Araxa por
Barbosa (1955), nas proximidades da cidade homonima, no Triangulo Mineiro, como sendo
constituido basicamente por xistos verdes, micaxistos e migmatitos, estendendo-se
posteriormente sua area de ocorréncia para o Estado de Goias (Barbosa, 1963), tendo sido
elevado a categoria de Série por Barbosa et al. (1966). Barbosa et al. (1967, 1970a) passam a
usar o termo Grupo, subdividindo-o nas unidades A e B, onde a primeira seria representada
por quartzitos, mica xistos com granada, turmalina e/ou cordierita, e rochas feldspaticas, e a
unidade B, por lentes de calcarios micaceos marmorizados com intercalacdes de quartzitos,
retirando-se da base desse grupo os migmatitos e gnaisses, considerando-os como
pertencentes a seqliencias mais antigas, e do topo, os xistos calciferos denominando-os de

Formacao Ibia. A Unidade A é composta por sedimentos plataformais tipo marinho raso,
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representados por muscovita-clorita xistos, as vezes com cloritoides, biotita-muscovita-
quartzo xistos, granada-muscovita-clorita xistos, clorita-quartzo xistos, grafita xistos, sericita
quartzitos e hematita-sericita quartzitos (hx).”

« Grupo Ibia: “E um conjunto de metamorfitos originalmente descrito por Barbosa
et al. (1970), nas proximidades da cidade de Ibia, como uma faixa de direcago NW-SE,
posicionada acima do Grupo Canastra, que se estende para o Estado de Goias. Posteriormente
essas rochas foram estudadas por Braun & Batista (1978), Ferrari (1989b), Simdes & Navarro
(1996, 1997), Pereira (1992) e Pereira et al. (1992). E constituido dominantemente de filitos,
calci xistos verdes, clorita xistos, sericita xistos, metadiamictitos e quartzitos subordinados,
subdividido por Pereira (1992) nas formagdes Cubatdo e Rio Verde. A Formacao Rio Verde é
composta dominantemente por um extenso e mondtono pacote de calcifilito bandado, com
neoformacao de leitos e nucleos de quartzo, quase sempre microdobrados e crenulados, e
com composicao mineralégica semelhante a matriz do metadiamictito. A passagem entre as
formagdes é gradual, com reducao da quantidade e do tamanho dos seixos na zona de contato
(Pereira et al., 1992).”

o Sequéncia Metavulcanossedimentar Rio Verissimo “Trata-se de um conjunto
vulcanossedimentar constituido por muscovita xistos, clorita xistos, filitos carbonosos, quartzo
xistos e lentes de anfibolitos, que ocorre a leste de Pires do Rio, sob a forma de faixas estreitas
e alongadas, de direcao NS, individualizadas inicialmente como pertencentes a base do Grupo
Araxa (Dardenne et al., 1994), em contato tectonico com os micaxistos dos grupos Canastra e
Araxa, e interceptadas por corpos graniticos sintectonicos.”

o Suite Jurubatuba: “Composta por metagranitos e metatonalitos
paleoproterozoicos, com alto indice de deformacdo e foliacago NW-SE. Fischell et.al (2001)
descrevem o corpo como composto por biotita granito variando de branco a réseo, com

presenca recorrente de xendlitos de rochas maficas e metassedimentares.”
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o Sequéncia Metavulcanossedimentar Silvania: “A Sequéncia Silvania foi
caracterizada por Valente (1986) como uma faixa metavulcanossedimentar, descontinua,
estreita e alongada, que ocorre desde a regido nordeste de Anapolis até as proximidades de
Orizona, tendo suas melhores exposicdes nas proximidades de Silvania e Bonfindpolis,
representada pelas unidades: metavulcanica, mista e sedimentar. Oliveira (1994) agrupou essas
duas ultimas unidades em uma Unica denominada de unidade metassedimentar/mista. A
unidade metavulcanica é composta predominantemente por epidoto anfibolitos e granada
anfibolitos, metabasaltos, metandesitos, dacitos e quartzo andesitos, e apresentam, de uma
maneira geral, coloragdo verde-escuro, textura porfiroblastica muito fina e estrutura orientada,
com frequentes disseminacdes de sulfetos (pirita e calcopirita), e cristais de granada, que
atingem até 1cm de diametro.”

o Depdsitos Aluvionares: "Constituem depdsitos aluvionares caracterizados por
sedimentos inconsolidados, dominantemente arenosos, representados por areias, com niveis
de cascalhos, e lentes de material silto-argiloso e turfa. Distribuem-se principalmente nas
planicies de inundacdo e ao longo das drenagens de maior porte, com baixo gradiente e
feicdes anastomosadas, como se verifica na Bacia Hidrografica do Rio Araguaia. Associado as
fragbes mais grosseiras, ocorrem concentra¢des de minerais pesados como rutilo, ouro, zircao

e diamante que podem constituir depdsitos de interesse econémico.”
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Mapa 1 - Unidades geoldgicos do Estado de Goids
LEGENDA

Unidades geoldgicas
Granitdides
Complexa Granulitico
Intrusivas Mafica-ultramaficas
Sequéncias Metavulcanossedimentares
Cenazoica-Bacia do Bananal
Bacia de Antepals

Bacia do Parana

Sequéncia Pas-Rift

Sequéncia Rift

Ocednica Mesoproterozéica
]

Bacia Sanfranciscana
Sequéncias Metassedimentares

I 4 Sequéncias Metavulcanossedimentares
Terrenos Granito-gnaissicos

Complexos Granito-Gnassico

Greenstone Belt
- Intrusivas Mafica-ultraméaficas idoncpolis

Seq. metassedimentares arqueanas/paleoprolerazoicas
Faixa Araguais-Zona Interna

i ] Bacia de Margem Passiva

i 4 Bacia Marginal de Arco

. Intrusdes Mafico-ultramaficas Acamadadas

. Zona Interna-Raiz de Arco Magmaético Y
Faixa Paraguai-Zona Interna ﬂ,.}.‘ 4

: J,- Patos de
Agua Benita = . Uberldndia
. Masss d'Agua / B

—\ / 2 Uberaba

Fonte: SIEG, (2023).

1.17.2 Aspectos pedologicos e geomorfologia

O municipio em sua maior parte (aproximadamente 98%) se enquadra dentro do
Dominio dos Planaltos de Estruturas Dobradas, e somente 2% ao sul do municipio, na divisa
com Pires do Rio, apresenta-se sobre o Dominio dos Planaltos em Estruturas Sedimentares
Concordantes. A seguir, esses dominios sdo descritos conforme o Livro de Geomorfologia, da
Série Geologia e Mineragao, produzido pela Superintendéncia de Geologia e Mineracao do
Estado de Goias, em 2006.

o Dominio dos Planaltos de Estruturas Dobradas: “Esta categoria de geoformas
engloba uma série de morros, colinas e estruturas démicas relacionados a tecténica de
dobramento em rochas pré-cambrianas. As formas mais caracteristicas sdo hogbacks e domos.

Hogbacks e cristas sdo definidas como colinas formadas por rochas apresentando mergulhos
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fortes, maiores que 20°. O mais caracteristico destas geoformas sdo as associa¢cdes de morros,
colinas e cristas estruturais sobre rochas do Arco Magmatico de Mara Rosa no norte, do Grupo
Araxa no centro-sul do estado e do Grupo Bambui na regido do Vao do Parang, onde as colinas
na forma de hogbacks podem se elevar 400 a 500m sobre o nivel da SRAIVA circundante.
Hogbacks sdao também tipicos no Grupo Arai, no norte do estado entre Nova Roma e
Ourominas. Geomorfologicamente sdo representadas por colinas formando hogbacks e cristas
como, por exemplo, no Vao do Parana, Arco Magmatico de Mara Rosa, Grupo Araxa ou
formando grandes estruturas braquianticlinais (BQ) como a Serra da Mesa, a Serra Dourada, a
Serra Branca e a Serra do Encosto. O padrao de relevo irregular e abrupto, com presenca de
solos pouco espessos fazem com que esta unidade ndo tenha bom potencial de recarga.”

o Dominio dos Planaltos em Estruturas Sedimentares Concordantes: “As
concordantes horizontais sdo constituidas de camadas horizontais ou quase horizontais
empilhadas dispostas concordantemente umas sobre as outras, geralmente evidenciando
auséncia de perturbacdes por orogénese a ponto de modificar a estrutura original. Formam:
planalto tabular (mesas), morros testemunhos, vales em “manjedouras” e plataformas
estruturais. Essas formas inicialmente evoluem a partir do trabalho erosivo dos rios que
seguem zonas de fraqueza da rocha. Para isso, duas condi¢des basicas sdo extremamente
necessarias: o exondamento da bacia e a resisténcia diferenciada de suas camadas litoldgicas.
Nas rochas duras o ataque erosivo se processa mais lentamente formando veles apertados em
“V", litologicos ocorrendo o contrario nas rochas tenras que quando atingidas por
aprofundamento de erosdo dao vales alongados, provocando recuo das escarpas. Enquanto
que, as concordantes inclinadas, sdao constituidas de camadas superpostas, levemente
inclinadas, numa dire¢do constante. Esse tipo de disposicao, geralmente corresponde a porcao
que circunda a zona central plana de uma bacia sedimentar. O mergulho pode, entretanto,
atingir valores bem superiores a 10° ou 15°. Esse caso € frequente no contato de bacias

sedimentares com cadeias montanhosas.”
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Orizona ainda compreende quatro tipos de solos, sao eles: argissolos, cambissolos,
latossolos e neossolos. A zona urbana, em sua totalidade, € compreendida por latossolos,
enquanto que na porgao central do municipio ha predominancia de argissolos, e por¢des
descentralizadas de cambissolos e neossolos. A classificagdo a seguir € apresentada pela
EMBRAPA (2006).

o Argissolos:"Solos definidos pelo SiBCS (Embrapa, 2006) pela presenca de
horizonte diagnostico B textural, apresentando acimulo de argila em profundidade devido a
mobilizacdo e perda de argila da parte mais superficial do solo (Figura 1). Apresentam
frequentemente, mas ndo exclusivamente, baixa atividade da argila (CTC), podendo ser aliticos
(altos teores de aluminio), distréficos (baixa saturacao de bases) ou eutroficos (alta saturacao
de bases), sendo normalmente acidos.”

o Cambissolos: “Constituidos por material mineral, com horizonte B. Devido a
heterogeneidade do material de origem, formas de relevo e condi¢bes climaticas, suas
caracteristicas variam de um local para outro.”

o Latossolos: “Sao formados pelo processo denominado latolizagdo que consiste
basicamente na remocdo da silica e das bases do perfil (Ca2+, Mg2+, K+ etc), apos
transformacado dos minerais primarios constituintes. Sdo definidas sete diferentes classes de
latossolo, diferenciadas com base na combinacdo de caracteristicas com teor de Fe203, cor
do solo e relacdo Ki (SiO2/AI203). Sao solos minerais , nao-hidromérficos, profundos
(normalmente superiores a 2 m), horizontes B muito espesso (> 50 cm) com seqiiéncia de
horizontes A, B e C pouco diferenciados; as cores variam de vermelhas muito escuras a
amareladas, geralmente escuras no A, vivas no B e mais claras no C. A silica (SiO2) e as bases
trocaveis (em particular Ca, Mg e K) sédo removidas do sistema, levando ao enriquecimento
com oxidos de ferro e de aluminio que sdo agentes agregantes, dando a massa do solo aspecto
maci¢o poroso; apresentam estrutura granular muito pequena; sao macios quando secos e

altamente friaveis quando Umidos. Apresentam teor de silte inferior a 20% e argila variando
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entre 15% e 80%. Sdo solos com alta permeabilidade a agua, podendo ser trabalhados em
grande amplitude de umidade.”

o Neossolos: “Solos constituidos por material mineral ou por material organico
pouco espesso, com insuficiéncia de manifestacdo dos atributos diagnosticos que
caracterizam os diversos processos de formacao dos solos, seja em razdo de maior resisténcia
do material de origem ou dos demais fatores de formacao (clima, relevo ou tempo) que podem
impedir ou limitar a evolucao dos solos. Apresentam predominio de caracteristicas herdadas
do material originario, sendo definido pelo SiBCS (Embrapa, 2006) como solos pouco
evoluidos e sem a presenca de horizonte diagndstico. Os Neossolos podem apresentar alta
(eutrdficos) ou baixa (distroficos) saturagcdo por bases, acidez e altos teores de aluminio e de

sodio. Variam de solos rasos até profundos e de baixa a alta permeabilidade.”

Mapa 2 - Mapa pedoldgico do Estado de Goias
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Mapa 3 - Mapa geomorfolégico do Estado de Goias
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1.17.3 Recursos Hidricos

Fonte: SIEG, (2023).

Segundo o Metadados INDE (2018) a delimitacdo de Bacias Hidrograficas para a
Agéncia Nacional das Aguas (ANA) se refere ao primeiro nivel da codificacdo de Ottobacias.
Essas Ottobacias sdo areas de contribuicdo dos trechos da rede hidrografica codificadas
segundo o método de Otto Pfafstetter para classificagdo de bacias. A tabela 20 apresenta os

varios niveis das trés bacias existentes em Orizona.

Tabela 20 - Niveis Ottobacias das areas de contribuicdo existentes em Orizona

Ottobacias  Regido Hidrograficado  Regido Hidrografica do Rio  Regido Hidrogréfica do

Niv. 1 Rio Parana Parana Rio Parana
Ottobacias Bacia Hidrografica Rio Bacia Hidrografica Rio Bacia Hidrogréfica Rio
Niv. 2 Parana Parana Parana
Ottobacias  Regido Hidrografica Rio Regidao Hidrografica Rio Regido Hidrografica Rio
Niv. 3 Paranaiba a montante da Paranaiba a montante da Paranaiba a montante da
Foz Rio Grande Foz Rio Grande Foz Rio Grande
Ottobacias Bacia Hidrografica Rio Bacia Hidrografica Rio Bacia Hidrografica Rio
Niv. 4 Corumbé Corumbé Corumbé
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Ottobacias Bacia Hidrografica Rio Regido Hidrografica Rio Bacia Hidrografica Rio do
Niv. 5 Piracanjuba Corumba - Foz Rio Peixe
Piracanjuba / Rio Sdo
Bartolomeu

Fonte: SIEG (2023)

A Bacia Hidrografica Rio Piracanjuba compreende a maior parte do municipio,
desde a sua porcao noroeste até o centro, envolvendo toda a zona urbana, enquanto que a
Regido Hidrografica Rio Corumba — Foz Rio Piracanjuba / Rio Sdo Bartolomeu pode ser
verificada somente na porcao leste do municipio, e a Bacia Hidrografica do Rio do Peixe na

porcao sudoeste de Orizona.

1.17.3.1 Recursos Hidricos Subterraneos

Quanto aos seus recursos hidricos subterraneos, Orizona é compreendida pelo
Sistema Aquifero Araxa (SAAx), Sistema Aquifero Bambui (SAB) — subsistema fraturado,
Sistema Aquifero Canastra (SAC) — subsistema F e FQM, e Sistema Aquifero Cristalino Sudeste
(SACSE). Estes sistemas sdo descritos a seguir, conforme Livro de Hidrogeologia, da Série
Geologia e Mineracdo, elaborado pela Superintendéncia de Geologia e Mineracao do Estado
de Goias, em 2006.

o Sistema Aquifero Araxa (SAAx): “O Sistema Aquifero Araxa (SAAX) compreende
o conjunto litolégico do Grupo Araxa, associado as Sequéncias Vulcano-Sedimentares situadas
ao sul da Sintaxe dos Pirineus, juntamente com as supracrustais dos arcos de ilha situadas no
sudeste do estado e ao Grupo Cuiaba. Esta associacdao de unidades e tipos petrograficos é
justificada em funcao da similaridade reoldgico2 -estrutural que estes materiais apresentam,
e por se tratar predominantemente de micaxistos, com menor contribuicao de quartzitos,
anfibolitos e rochas ultramaficas. Em funcdo da pequena porosidade observada nos tipos
litologicos metapeliticos, que predominam e do baixo angulo de mergulho da foliagéo, este

sistema possui baixa vocacao hidrogeoldgica, com média de vazdes de 3,5 m: /h e elevada
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ocorréncia de pocos secos ou de vazdo muito baixa. Se consideradas as vazdes andmalas em
pontos isolados a média eleva-se para 6,5 m3 /h, entretanto este valor médio é condicionado
pela presencga de pogos de vazdes superiores a 80 m: /h associados a lentes de marmores que
ocorrem de forma restrita na area de distribuicdo do Grupo Araxa ou um sistema de fraturas
abertas e, portanto, mais produtivas. O valor da moda das vazdes é de 2 m:/h (a estatistica de
vazOes apresentadas é vinculada a uma populacao de mais de 900 pocos).”

o Sistema Aquifero Bambui (SAB) — subsistema fraturado:"O Sistema Aquifero
Bambui (SAB) corresponde ao conjunto de rochas do Grupo Bambui e subdivide-se nos
subsistemas Fraturado, Fissuro-Carstico e Carstico. Estes conjuntos foram cartografados em
mapa por contatos aproximados. O Sistema Aquifero Bambui, de forma geral (sem discriminar
os subsistemas) apresenta a seguinte distribuicdo estatistica de producao dos pocos (para uma
populacdo de 392 pontos d'agua): vazao média de 8 m3 /h, vazdo maxima de 52 m3 /h e vazao
minima de 0,25 m3 /h. Subsistema Fraturado (SABf) — engloba as rochas das formagdes Trés
Marias e Serra da Saudade, onde o0s pogos mesmo com profundidades maiores que 150
metros apenas interceptam rochas terrigenas (arcoseos, siltitos e folhelhos) e ocorre nas
porcdes mais a oeste do SAB, compondo uma faixa que segue desde o Distrito Federal,
margeando a Serra Geral do Parana. E constituido por siltitos, siltitos argilosos e bancos e
camadas de arcéseos, compondo aquiferos de meios fissurados, controlados pela densidade
de fraturamento. A média das vazdes obtidas na regido do Distrito Federal é de cerca de 6,5
m3 /h."

o Sistema Aquifero Canastra (SAC) — subsistema F e FQM: “O Sistema Aquifero
Canastra (SAC) engloba as rochas das Formac6es Paracatu, Serra do Landim e Chapada dos
Pildes, além dos grupos Canastra Indiviso e Ibia. Este sistema foi subdividido em dois
subsistemas com caracteristicas muito distintas entre si, caracterizados em func¢édo da presenca

de rochas carbonaticas e denominados de Subsistema Fraturado (SACf) e Subsistema Fissuro-
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Carstico (SACfc). Sao aquiferos muito restritos lateralmente, livres ou confinados,
descontinuos, heterogéneos e anisotropicos, com restrito grau de carstificacao.”

o Sistema Aquifero Cristalino Sudeste (SACSE): "Engloba rochas associadas ao
Complexo Granulitico Anapolis-Itaugu, granitoides, granitos e gnaisses situados a sul da
Sintaxe dos Pirineus até o extremo sudeste do estado. Em termos de parametros
hidrodinamicos a condutividade hidraulica (K) média é de 8,8 x 10-7 m/s e a transmissividade
média é de 1,3 x 10-4 m 2 /s. A vazdo minima é zero, a média é de 6 m3 /h, a vazdo maxima é
de 132 m:/h, com moda de 2 m3 /h e a vazdo especifica média é de 0,183 m3 /h/m. A
comparacao de dados de vazdes indica um contraste entre as vazdes de pocos entre terrenos
granuliticos e granito-gnaissicos, com variagdao média de cerca de 100% (as vazdes médias dos

granulitos € de 3 m: /h e as vaz&es dos granitos e gnaisses fica em torno de 7,3 m: /h)."

1.17.3.2 Recursos hidricos superficiais

Os recursos hidricos superficiais de Orizona sdo amplamente utilizados desde a
década de 1980, uma vez que a abundancia de mananciais superficiais juntamente com a
topografia plana e o baixo preco das terras naquela época, produtores sulistas e paulistas
configuraram um novo processo produtivo na regiao, com a implantacao e consolidagdo da
agricultura empresarial moderna (LEMES, MENDES e LEMES, 2012).

O principal corpo hidrico no municipio é o Ribeirdo Santa Barbara, que também é
utilizado para captacao de agua para abastecimento publico da zona urbana. Esse manancial
possui grande vazao, € utilizado também na agricultura e pecuaria (dessedentacao de animais).
Parte deste manancial ja esta degradado devido as a¢des antropicas aliadas ao desmatamento
e, consequente, assoreamento de suas margens. Sua vazao também vem sendo reduzida ano
apo6s ano, devido ao grande uso feito para a irrigagdo de lavouras, e o qual o municipio tem

tentado controlar.
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O cérrego do Acude também permeia a zona urbana e recebe forte impacto
juntamente com o descaso da populagdo quanto a sua conservagao/preservacao. Ha ainda
desmatamento de suas margens para dar lugar as areas de pastagens e de cultivo, culminando
em condi¢cdes favoraveis para o surgimento de erosdes, promovendo alteracbes na
integridade ambiental do ecossistema fluvial, principalmente no que se refere a reducao de

disponibilidade de habitats com perda da biota local (FRANCA, RODRIGUES, MALAFAIA, 2013).

Mapa 4 - Mapa hldrograflco de Orizona
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1.17.4 Fitofisionomia

A vegetagdo do Estado de Goias é formada por varias tipologias existentes no
bioma Cerrado (Figura 17), como savana florestada (cerradao), savana arborizada (cerrado
sensu stricto), savana parque (campo cerrado) e savana graminea, com ou sem matas de
galeria. Esta diversidade vegetal origina-se das condi¢des climaticas, edaficas e geoldgicas,

associadas a grande diversidade de ambientes existentes em sua superficie.




Figura 17 - Distribuicdo do Bioma Cerrado no Brasil e no Estado de Goias.

A vegetacao tipica do cerrado apresenta-se com seus troncos tortuosos, de baixo

porte, ramos retorcidos, cascas espessas e folhas grossas. Os estudos efetuados consideram

que a vegetagdo nativa ndo apresenta essa caracteristica pela falta de agua, mas devido a

outros fatores de solo, como o desequilibrio no teor de micronutrientes, como o aluminio. De

acordo com os dados do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais

Renovaveis (IBAMA), o cerrado brasileiro é reconhecido como a savana mais rica do mundo

em biodiversidade, com a presenca de diversos ecossistemas. A flora conta com cerca de 10

mil espécies, sendo 4,4 mil endémicas.

Na regido do municipio predominam as seguintes fitofisionomias: Regido

Fitoecoldgica da Savana (Cerrado), Savana Florestada (Cerradao), Savana Arborizada (Cerrado,

Campo Cerrado), Savana Parque (Cerradinho, Campo Sujo, Campo Litosspolico), Floresta

Estacional Semidecidual Aluvial e Floresta Estacional Semidecidual das Terras Baixas.
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o Regido Fito Ecoldgica da Savana (Cerrado): Tipo de vegetagdo predominante na
regiao do Planalto Central Brasileiro, mas que se estende por toda a Zona Neotropical. O termo
Savana foi primeiramente utilizado para designar as formacdes gramindides, intercaladas de
plantas lenhosas, dos planaltos na Venezuela, e posteriormente, foi levado para a Africa. No
Brasil, € empregado para designar a vegetacao xeromorfa que reveste os solos aluminizados,
geralmente submetidos ao fogo anual, com sinusias de hemicriptéfitos, gedfitos e fanerofitos
oligotréficos de pequeno porte, conhecida como Cerrado, considerada como fisionomia
ecolégica homéloga aquelas e como sindnimo regionalista. A savana (Cerrado) subdivide-se
em subgrupos de formagdo que representam diferengas fisionOmicas, provocada pela
diversidade ambiental local. Nesta Regiao Fitoecologica estao incluidos ainda, tipos vegetais
associados com os cursos d'agua, como florestas-de-galeria e veredas, que ndo obtém
representacao na escala deste trabalho.

o Savana Florestada (Cerraddo): Fisionomia ou subgrupo de formagao, que
representa a forma mais alta ou de maior volume de fitomassa, popularmente chamada de
Cerraddo. Caracteriza-se por apresentar dossel arbéreo geralmente fechado, com individuos
de alturas variaveis, cerca de até 15 metros e com um rarefeito extrato herbaceo.

o Savana Arborizada (Cerrado, Campo Cerrado): Subgrupo de formacgéo
caracterizado por um dossel arbéreo aberto e que representa a forma, ou tipologia, mais
comum de Savana (Cerrado). Quando pouco perturbada, o estrato vegetal apresenta-se com
a sinusia nanofanerofitica associada a um “scrub” de arbustos, arvoretas e palmeiras “acaules”,
sendo entdo, reconhecida ou chamada de Cerrado, propriamente dito. Quando alterada,
geralmente apresenta-se com um tapete gramindide mais continuo, sendo comumente
chamada de Campo Cerrado.

o Savana Parque (Cerradinho, Campo Sujo, Campo Litossolico): Subgrupo de
formagdo onde a camada graminosa hemicriptofitica domina amplamente sobre a raquitica

camada de arvores. Neste caso, sua ocorréncia esta associada a areas onde se promoveu
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amplo raleamento de vegetacao, seja através de rocadas, mas principalmente pelo fogo. E uma
fisionomia especialmente comum em terrenos de solos muito rasos, de encostas, e naqueles
altamente estéreis, laterizados e/ou cascalhentos.

o Floresta Estacional Semidecidual Aluvial: Formacdao que ocupa os terracos e
planicies holocénicas ao longo dos cursos d'agua, em especial do Araguaia e dos baixos cursos
de seus tributarios que mediam o dominio morfoestrutural das Depressdes e Planicies com
Coberturas Detriticas e/ou Lateriticas Cenozdicas, da area. Apresenta uma composicao
floristica bastante seletiva, em fun¢do da capacidade de suportar encharcamento periédico,
tendo as vezes, estruturas adaptadas, como raizes aéreas ou tabulares. E a formacdo que se
apresenta com uma menor estacionalidade ou queda de folhas.

o Floresta Estacional Semidecidual das Terras Baixas:Formacdo florestal cuja
ocorréncia situa-se intermediariamente entre a das planicies holocénicas e a das florestas dos
terrenos mais altos, sem nenhuma incidéncia de inundacdo. No Brasil posicionam-se
geralmente em terrenos pleistocénicos e/ou plio-pleistocénicos com cotas altimétricas
inferiores a 100 metros, mas que, na area, excepcionalmente podem chegar a cerca de 250

metros.

1.18 PRINCIPAIS CARENCIAS DE PLANEJAMENTO FISICO TERRITORIAL E USO E OCUPACAO
DO SOLO

Sao diversos os problemas que configuram as necessidades habitacionais dos
municipios, quase todos implicando em exclusdo social, violéncia urbana, insalubridade,
discriminagdo, preconceito e até risco de vida para a populacao, dai a necessidade do
planejamento.

O municipio ndo dispde de Legislacao de Uso e Ocupacao do Solo, o que representa
a principal caréncia de planejamento fisico territorial, uma vez que ndo ha conformidade das

zonas de interesse social e de expansao urbana, por exemplo.
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1.19 AREAS DE INTERESSE SOCIAL

De acordo com o Plano Municipal de Habitacdo e Interesse Social - PMHIS (GOIAS,
2012), para quantificar e qualificar as necessidades habitacionais dos municipios foi utilizado
como referéncia a metodologia desenvolvida e aperfeicoada pela Fundacao Jodo Pinheiro (FJP)
desde a década de 1990. Essa fundagao se baseia nas informacdes estatisticas fornecidas pelo
IBGE.

O conceito de necessidades habitacionais engloba o déficit habitacional basico
(necessidade de construgdo de novas moradias) e inadequagdo dos domicilios (necessidade
de investir em melhoria da moradia existente). Essas informacdes sdao concernentes ao Plano
Municipal de Habitacao de Interesse Social (PMHIS), porém até o momento a gestdo publica
municipal nao elaborou este plano.

Recentemente, o Governo de Goias, por meio da Agéncia Goiana de Habitacdo
(Agehab) e da Secretaria de Estado da Infraestrutura (Seinfra), abriu inscri¢des para o programa
das casas a custo zero, nas cidades de Jaupaci, Orizona e Quirindpolis, sendo Orizona
beneficiada com 30 unidades, que estdo em ajustes finais para a entrega aos cidadados que ja

foram contemplados no sorteio.

1.20 CONSOLIDACAO CARTOGRAFICA

As informagdes socioecondmicas, fisico-territoriais e ambientais estdo
representadas cartograficamente a seguir.

A figura 18 apresenta o mapa do Indice de Desempenho Municipal Geral dos
municipios do Estado de Goias referente ao ano de 2020, por nivel de desempenho, com

destaque para os dez melhores e piores.
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Figura 18 - Mapa do IDM Geral de 2020 por nivel de desempenho.
Fonte: IMB,2023

Como pode ser observado na figura anterior, os dez municipios com maior IDM
geral foram, por ordem decrescente: Ouvidor, Goiania, Chapadado do Céu, Morro Agudo de
Goias, Alto Horizonte, Ceres, Sdo Jodo da Parauna, Sdo Luis de Montes Belos, Rio Quente, e
Jatai. J& os que apresentaram IDM mais baixo foram Corumba de Goias, laciara, Teresina de
Goias, Varjao, Sdo Domingos, Monte Alegre de Goias, Cavalcante, Vila Propicio, Flores de Goias

em ultimo lugar, Santa Rita do Araguaia.
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O municipio de Orizona ficou no 4° nivel de desenvolvimento, sendo a nota maior

que 5,09 e menor ou igual a 5,31. Orion obteve a nota 5,12.
A figura 19 apresenta o mapa do Indice de Desempenho dos Municipios da

Economia dos municipios de Goias referente ao ano de 2020.
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Figura 19 - Mapa do IDM da economia de 2020 por nivel de desempenho.
Fonte: IMB,2023
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Como pode ser observado, Orizona esta no 5° nivel de desempenho, com nota

da Infraestrutura dos municipios de Goias referente ao ano de 2020.
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Figura 20 - Mapa do IDM da infraestrutura de 2020 por nivel de desempenho.
Fonte: IMB,2023
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Como pode ser observado, Orizona esta no 2° nivel do ranking, com nota 2,40.

A figura 21 apresenta o mapa do Indice de Desempenho dos Municipios da Satde

dos municipios de Goias referente ao ano de 2020.
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Figura 21 - Mapa do IDM da infraestrutura de 2020 por nivel de desempenho.

Como pode ser observado, Orizona esta no 3° nivel do ranking, com nota 7,69.

Fonte: IMB,2023
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A figura 22 apresenta o mapa do abastecimento de dgua do Estado de Goias, com

as porcentagem de abastecimento de cada municipio goiano.
ESTADO DE GOIAS

Percentual da Populagido Atendida com Agua - 2020

Fontes: SANEAGO, SEPIN
2ase cartogrdica: GOIAS 2020 (246 mun.)

Figura 22 - Cobertura do sistema de abastecimento de agua do Estado de Goias
Fonte: Saneago, IMB, (2023)

Como pode ser observado na figura anterior, Orizona esta entre as cidades de Goias
que possuem de 95,01% a 100% da populacao atendida por SAA.
Na figura 23 esta o mapa do abastecimento de agua do Estado de Goias, com as

porcentagens de abastecimento de cada municipio goiano, no ano de 2020.
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ESTADO DE GOIAS

Percentual da Populagio Atendida com Esgoto - 2020
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Base cartogrdica: GOIAS 2020 (246 mun.)

Figura 23 - Cobertura do sistema de abastecimento de agua do Estado de Goias
Fonte: Saneago, IMB, (2023)

Como pode ser observado na figura anterior, Orizona esta entre as cidades de Goias
gue ndo possuem esgotamento sanitario.
A figura 24 apresenta o mapa da cobertura de coleta de lixo do estado de Goias

referente ao ano de 2012.
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Figura 24 - Cobertura de coleta de lixo do Estado de Goias em 2010.
Fonte: Saneago, IMB, (2023)

Como pode ser observado na figura anterior, Orizona esta entre as cidades de Goias

que possuem de 75,01% a 90% da populagao atendida por coleta de lixo.
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2 RESIDUOS SOLIDOS - DIAGNOSTICO

Através da Lei Federal n°® 11.445 de 05 de janeiro de 2007 (BRASIL, 2007) que
estabelece diretrizes nacionais para o setor de saneamento no Brasil, o conceito de
saneamento basico passou a abranger ndo apenas o abastecimento de agua potavel e o
esgotamento sanitario, mas também, a limpeza urbana e o manejo de residuos solidos e o
manejo e a drenagem de aguas pluviais urbanas.

Conforme a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) os residuos solidos
sao definidos como os residuos nos estados sélidos e semissélidos, que resultam de atividades
da comunidade de origem, industrial, domiciliar, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e
de varricao.

Na busca de solucdes para a problematica da geragdo continuada de lixo no pais a
Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB) considera a intervencdo dos usuarios no
sistema de limpeza urbana, na tentativa de preencher uma lacuna necessaria de apoio aos
municipios e a adocao de procedimentos e utilizagdo de medidas mais eficazes salientando
novos arranjos institucionais.

A Lei n°® 12.305 de agosto de 2010 (BRASIL, 2010) institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos. Nas Disposi¢des Preliminares apresentadas no Titulo III, capitulo I, artigo 10°,
diz que:

“Art. 10. Incumbe ao Distrito Federal e aos Municipios a gestdo integrada dos residuos
sélidos gerados nos respectivos territérios, sem prejuizo das competéncias de controle
e fiscalizagdo dos dérgaos federais e estaduais do Sisnama, do SNVS e do Suasa, bem

como da responsabilidade do gerador pelo gerenciamento de residuos, consoante o

estabelecido nesta Lei.”
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A Politica Estadual de Residuos Sélidos instituida na Lei n°. 14.248 de 29 de julho
de 2002 norteia as agOes para a gestao integrada dos residuos solidos e no Capitulo III, do

Titulo I, estabelece que a limpeza urbana é de responsabilidade do municipio:

“XIII - limpeza urbana — o conjunto de a¢des, exercidas sob a responsabilidade dos
Municipios, relativas aos servicos publicos de coleta e remocdo de lixo e de seu
transporte, tratamento e disposicao final, e dos servi¢os publicos de limpeza urbana,
bem como de sua conservacdo com finalidade estética ou em prol da salubridade

ambiental;”

Orizona ndo possui Plano Diretor Municipal, porém estda em fase de
desenvolvimento deste.

O Cédigo de Posturas do municipio de Orizona (GOIAS, 1995), Lei Municipal N°
739/1995 que alterou a primeira Lei Municipal N° 633/1990, estabelece que o servigo de
limpeza dos logradouros publicos sera executado diretamente pela prefeitura ou por
concessao. Estabelece também que se for constatado desmazelo por parte do proprietario, a
Prefeitura podera realizar a limpeza e cobrar do proprietario.

Ainda segundo o Cédigo de Posturas de Orizona, os moradores sao os responsaveis
pela limpeza do passeio e sarjetas fronteiricos a sua residéncia. Citam ainda, a proibicdao de
algumas atividades nos logradouros publicos, entre eles: despejar aguas servidas, lixos,
residuos domésticos comerciais, ou industriais nos logradouros publicos ou terrenos baldios;
depositar materiais de qualquer natureza ou efetuar preparo de argamassa sobre passeios ou
pistas de rolamento; derrubar, podar, remover ou danificar arvores e quaisquer outras espécies
de vegetacao nos logradouros publicos; jogar aguas servidas, esgotos, detritos, dejetos em
galerias de aguas pluviais.

Os dados a respeito da situagdo dos residuos sélidos gerados em Orizona foram

retirados do Plano Estadual de Residuos Solidos de Goias (FUNAPE e UFG, 2017). Segundo
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esse plano os dados sdo referentes ao ano de 2010. Desde a execucdo do plano de
saneamento, foram utilizados esses dados por falta de dados atuais.
A tabela 21 apresenta a caracterizacdo e quantificacdo dos tipos de residuos

gerados em Orizona.

Tabela 21- Quantificacdo de residuos no Municipio de Orizona - GO.

Residuos Sélidos Urbanos 3,99 0,56
RSS hospitalar Grupos A, D e E 0,10 -
Residuos da Construcao Civil 11,56 =

Fonte: PERS GOIAS.

Conforme podemos observar pela tabela acima, os Residuos de Construcao Civil

(RCC) e domésticos sao os mais gerados no municipio de Orizona.

2.1 CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS

Na tabela 22 foram destacados os agentes com responsabilidade pelo servigo publico
a ser prestado (limpeza urbana e o manejo dos residuos sélidos domiciliares), responsabilidade
publica enquanto gerador publico responsabilidades privadas nos niveis de geracao,
transporte e recepcao de residuos. Foram destacados também as responsabilidades por
processos de logistica reversa e as responsabilidades pela elaboracdo e implementacao de
Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos — PMGIRS (GOIAS, 2014) conforme
definidos na Lei 12.305 de agosto de 2010 (BRASIL, 2010).

Tabela 22 - Responsabilidade de implementacdo e operacionalizacdo dos Planos de Residuos.

Principal Complementar Gerador Transportador Receptor
Domiciliares RSD - coleta X X
convencional
Domiciliares RSD - secos
Domiciliares RSD - umidos
Limpeza publica
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Construcao civil - RCC
Volumosos
Verdes
Servicos de saude
Equipamentos eletroeletronicos
Pilhas e baterias
Lampadas
Pneus
Oleos lubrificantes e embalagens
Agrotoxicos
Servicos publicos de saneamento
basico
Oleos comestiveis
Industriais
Servicos de transportes
Agrossilvopastoris
Mineracao
Fonte: PMSB ORIZONA (2018).

X X X X X X X X X X X
X X X |[X X X X X
X X X |[X X X X X

X
X
X
X
X
X
X
X

X X X X X
X X X X X
X X X X X

2.1.1 Residuos solidos domiciliares (RSD)

Residuos Solidos Domiciliares sao aqueles gerados nas residéncias, tendo sua
composicdo bem variada, contendo na maioria das vezes: restos de alimentos, residuos
sanitarios (papel higiénico, por exemplo), papel, plastico, vidro, invélucros diversos, varreduras,
folhagens, ciscos e outros materiais que sao diariamente descartados pela populacao.

Os residuos secos sao constituidos principalmente por embalagens fabricadas a
partir de plasticos, papéis, vidros e metais diversos, ocorrendo também produtos compostos
como as embalagens “longa vida” e outros. Had predominancia de produtos fabricados com
papéis (39%) e plasticos (22%), conforme levantamento realizado pelo Compromisso
Empresarial pela Reciclagem (VILHENA, 2001).

J& os residuos Umidos sdo constituidos principalmente por restos oriundos do
preparo dos alimentos. Contém partes de alimentos in natura, como folhas, cascas e sementes,

restos de alimentos industrializados e outros.
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Os estudos que embasaram o Plano Nacional de Residuos Sélidos apontaram uma
composicao média nacional de 31,9% de residuos secos e 51,4% de residuos Umidos no total
dos residuos solidos urbanos coletados. Cada localidade tem seu quadro especifico, que
podera ser revelado por caracterizacbes realizadas periodicamente, cumprindo os
procedimentos das normas brasileiras. A Prefeitura de Orizona ndo possui a informacao da
composicao média dos residuos gerados no municipio

A Secretaria de Municipal de Meio Ambiente de Orizona nao possui dados de
caracterizacdo dos residuos gerados na cidade, portanto ndo ha dados sobre a composicao
gravimétrica dos residuos sélidos gerados no municipio.

Porém, o cenario mais provavel é o ocorrido no Brasil, sendo os residuos organicos

o residuo mais gerado pelo municipio.

2.1.2 Residuos da Limpeza Publica e Residuos Verdes

O sistema de varricdo em Orizona abrange toda a cidade, sendo realizada de
segunda-feira a sexta-feira, tanto de manha quanto a tarde. No transporte sdo utilizados
carrinhos manuais que depois de cheios sdo despejados no caminhdo compactador
juntamente com os RSU. O destino final desses residuos, a exemplo dos residuos domésticos,
é o lixdo. O transporte de residuos de poda e capina é feito por caminhao do tipo cacamba,
como mostrado na figura a seguir. Os residuos coletados sao depositados dentro do Lixdo. A
prefeitura informou que nao ha informacao sobre a quantidade de residuos de poda e capina

coletada por més.

2.1.3 Residuos Sdlidos da Construcao Civil (RCC)
Atualmente o Municipio oferece o servico de coleta desses residuos utilizando um

caminhao cagamba basculante. Existe uma alta demanda por esse tipo de residuos no
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municipio e atualmente a gestdo tem sentido a necessidade de responsabilizar mais o gerador
na disposicao e destinacao, visto a grande demanda.

Durante diagnéstico na cidade, foi possivel observar a ocorréncia de entulhos de
demolicao, reforma e construcao em calcadas, geralmente na porta de casas, em lotes baldios

e em vias publicas. A destinacao final é feita na area do atual Lixao.

2.1.4 Residuos Volumosos

O municipio de Orizona ndo possui coleta diferenciada para residuos volumosos
sendo eles: moveis como sofas, armarios, utensilios domésticos, inserviveis, grandes
embalagens e outros residuos de origem nao industrial e ndo coletados pelo sistema de coleta
domiciliar convencional. Os mesmos sdo encaminhados para o lixdo. Alguns residuos

volumosos foram vistos dispostos em calcadas.

2.1.5 Residuos do Servico de Saude

Todo gerador de Residuos Sélidos de Saude (RSS) devera elaborar o Plano
Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos de Servigos de Saude (PGRSS), de acordo
com as Normas estabelecidas pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa). Os
profissionais dos servicos de saude devem ser capacitados para classificar, manusear, segregar
adequadamente os residuos e conhecer o sistema de identificagdo quanto aos simbolos, cores
e tipos de recipientes.

Os residuos dentro das fontes geradoras deverao ter o seu manejo nas fases de
Acondicionamento, Identificacdo, Armazenamento Temporario, Coleta Interna e Tratamento,
executados segundo as normas estabelecidas pela Anvisa, ABNT, Conama e da Comissao
Nacional de Energia Nuclear (Cnen). Em Orizona a coleta dos RSS é feita por uma empresa
terceirizada credenciada para realizacdo dessa coleta - Indcom Ambiental - Usina de

incineragdo em Anapolis - e 0 pagamento é€ feito através de emissdo de nota fiscal.
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2.1.6 Residuos de Logistica Reversa (Equipamentos eletroeletronico, Pilhas e baterias,
lampadas, Pneus, Oleos lubrificantes, embalagens de Agrotéxicos)

Os residuos com logistica reversa obrigatoria compreendem os eletroeletronicos,
pilhas e baterias, pneus, lampadas fluorescentes, 6leos lubrificantes e agrotoxicos, bem como
os residuos e embalagens destes ultimos.

A Resoluggo CONAMA n° 401/2008 atribui a responsabilidade do
acondicionamento, coleta, transporte e disposicao final de pilhas e baterias aos fabricantes,
comerciantes, importadores e a rede de assisténcia técnica autorizada. Tal instrumento legal
estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e mercirio que esses produtos podem
conter para a respectiva comercializacao. Devido a dificuldade de controle sobre os descartes
junto aos residuos domiciliares, faz-se necessaria uma forte campanha de educacdo ambiental
com a populacdo, considerando as caracteristicas téxicas e poluidoras dessa tipologia.

No ano de 2023, o estado de Goias definiu as diretrizes para a implementacao, a
estruturacao e a operacionalizagdo do sistema de logistica reversa de embalagens em geral e
institui o Certificado de Crédito de Reciclagem — RECICLAGOIAS no Estado de Goias. O objetivo
é dar destino final ambientalmente adequada, iniciando a logistica reversa desde o
recebimento dos produtos apds o fim da vida util até o envio para reaproveitamento dos
materiais descontaminados em outros ciclos produtivos.

No municipio de Orizona, ndo existe nenhum programa de coleta especifica para
estes residuos, sendo o0s mesmos descartados juntamente com os residuos

domiciliares/comerciais e tem como destinacao final o lixao.
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2.1.7 Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento Basico

Sao os residuos gerados em atividades relacionadas as seguintes modalidades do
saneamento basico: tratamento da agua e do esgoto, manutengdo dos sistemas de drenagem
e manejo das aguas pluviais.

Segundo informagdes da unidade local da Saneago, ndo ha sistema de

esgotamento sanitario implantado, portanto nao ha geragédo de residuos desta natureza.

2.1.8 Residuos de Oleos Comestiveis

Importantes na preparacdo de alimentos, através de frituras, sdo geradas grandes
quantidades de residuos do 6leo de cozinha em residéncias e estabelecimentos alimenticios.
Os 6leos vegetais sdo larga e universalmente consumidos para a preparacao de alimentos nos
domicilios, estabelecimentos industriais e comerciais de producéo de alimentos.

Diferente do lixo organico que é coletado em aterros sanitarios, 6leo de cozinha ou
6leo vegetal é descartado por muitas vezes em ralos de pias, contribuindo para um prejudicial
impacto ambiental. Com o seu descarte inadequado o residuo do 6leo de cozinha pode
provocar impactos ambientais significativos. Os residuos de 6leos comestiveis ndo tém sido

geridos no municipio de Orizona o que indica que a destinacado final tem sido incorreta.

2.1.9 Residuos Sélidos das Atividades Agrossilvopastoris

Este item refere-se aos residuos das atividades agrossilvopastoris do municipio. Ao
todo o municipio de Orizona conta com 1.583 propriedades rurais, utilizando uma area total
de 150.412 ha (fonte: IBGE, 2006).

As embalagens vazias de agrotoxicos, vacinas e remédios para animais tém sido
descartadas sem controle e fiscalizacdo e a pratica de enterra-las ou queima-las tém sido
comuns entre os moradores destes locais. Esta pratica € considerada inadequada devido aos

altos riscos de contaminagdo do solo e do ar e dos riscos diretos a saide humana. Entretanto,
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normas e leis estao cada vez mais rigidas e abordando aspectos que levam em consideragao
a saude publica e ambiental.

Os consumidores destes produtos, na sua grande maioria sdo pequenos produtores
rurais, que tém dificuldades de armazenamento e descarte dos frascos e embalagens, pois
desconhecem a logistica reversa que determina que os fabricantes e comerciantes tenham
como obriga¢do dar um destino final aos recipientes dos produtos por eles vendidos.

A prefeitura ndo dispde de barracdo especifico para armazenamento destes
residuos, mesmo porque nao tem essa obrigacao, os residuos ndo estao sendo devolvidos
para os estabelecimentos comerciais que comercializam os produtos desta atividade isso se
deve principalmente aos fatos de que grande parte compra em outros municipios.

Dessa forma para se evitar que o local de descarte dos residuos pelos pequenos
proprietarios rurais seja o Lixdo do municipio, que sera encerrado, a Secretaria de Meio
Ambiente de Orizona, esta pensando em um programa municipal que devera ser implantado

na cidade para facilitar o processo de logistica reversa para esse tipo de residuo.

2.2 INFRAESTRUTURA EXISTENTE

O municipio conta com 15 funcionarios voltados ao servico de tratamento de
residuos solidos e limpeza publica, tanto na zona urbana quanto na zona rural, os quais
desempenham atividades de limpeza urbana e coleta nas residéncias, sendo distribuidos da
seguinte forma: 12 garis e 03 motoristas.

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente se responsabiliza pelo gerenciamento
dos trabalhos desses servidores no que tange ao cuidado com os residuos produzidos na
localidade.

2.2.1 Coleta e transporte
No municipio de Orizona ha coletores do tipo ¥2 latdo, instalados espalhados pelo

perimetro urbano, conjuntamente com as lixeiras, todos tipos aéreos, instaladas pelos
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moradores. Desde a elaboracdo do plano, até sua revisao, houveram significativas melhorias
em relacdo a instalacao dos coletores, apesar de ainda ser observadas as mesmas deficiéncias
apontadas anteriormente:

e Ha disposicao inadequada em alguns pontos da cidade (nas calcadas e vias
publicas).

o Alguns residuos nao estdo sendo acondicionados em sacos antes de serem
dispostos nos latbes/lixeiras.

e Ocorréncia de queima de residuos, em zona urbana e rural.

Os residuos solidos acondicionados em sacos plasticos dispostos diretamente na
calcada sao, muitas vezes, rasgados por animais em situacao de rua, que espalham esses
residuos pelas vias publicas. A alta demanda de animais abandonados tem tornado esse
problema ainda maior e causado ainda mais trabalho a gestdo publica, limpeza publica e na
conscientizacao dos moradores.

A coleta no municipio de Orizona é feita de segunda a sabado na zona urbana. Ja
na zona rural é realizada de terca a sexta. Os logradouros publicos sao varridos todos os dias,
segundo a prefeitura.

O servico é prestado pela Prefeitura Municipal de Orizona e, para tal, sdo utilizados
dois caminhdes compactadores de residuos com capacidade de 10 m?. S3o coletados em
Média 1,26 ton/dia de residuos domésticos e comerciais (residuos organicos, e residuos classe
II A el B), em média 6 viagens por dia sdo necessarias, executadas por uma equipe composta
por funcionarios da prefeitura. Esses dados foram disponibilizados pela Secretaria Municipal
de Meio Ambiente de Orizona e sao referentes a uma medicao realizada no més de junho de

2023.
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2.2.2 Disposicao final

O municipio de Orizona ainda realiza a disposi¢ao final dos residuos domésticos em
lixao. Esse tipo de disposi¢ao é considerado incorreto do ponto de vista ambiental por diversos
motivos:

e Problemas a saude publica, como proliferagdo de vetores de doencas, tais como
moscas, mosquitos, baratas, ratos e outros;

o Geracao de maus odores, inclusive gases combustiveis;

« Poluicdo do solo e das aguas superficiais e subterraneas através dos liquidos
percolados (chorume), comprometendo os recursos hidricos;

« Emissdao de gases poluentes, podendo agravar o efeito estufa;

» Total descontrole quanto aos tipos de residuos recebidos nesses locais;

o Poluicdo visual da paisagem, normalmente rural, inclusive poluindo areas
circunvizinhas (objetos levados pelo vento), colocando em risco animais silvestres e criados
(gado, ovelhas, cavalos etc.), dentre outros;

o Desvalorizagdo das propriedades rurais circunvizinhangas.

Adicionalmente o municipio ainda nao possui coleta seletiva implantada, com isso,
residuos com valor econémico agregado (reutilizaveis ou reciclaveis) estdo sendo descartados,

demandando maior espago no lixao.

2.3 PASSIVOS AMBIENTAIS RELACIONADOS AOS RESIDUOS SOLIDOS

Dentre os passivos ambientais relacionados aos residuos solidos, foi identificado no
municipio de Orizona a area do atual lixdo que devera ser substituido por um Aterro Sanitario.
A existéncia de lixdes independe do tamanho do municipio ou de sua capacidade financeira,

sendo possivel observar lixdes ativos ou inativos em praticamente todos os nossos municipios.
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Os lixdes, esgotada a sua capacidade de receber residuos, se transformam em
perigosos depdsitos, inviabilizando o uso seguro da area e poluindo o meio ambiente por
dezenas de anos apds o encerramento de suas atividades.

Alguns pontos de disposicao inadequada de residuos (terrenos baldios, margens
de rodovia e outros) podem também ser considerados passivos ambientais, uma vez que este
quadro gera inevitavelmente diversos maleficios dos quais do ponto de vista sanitario,
destacamos a proliferacdo de micro e macro vetores transmissores de doengas, tais como
baratas, moscas, mosquitos, ratos, etc. A liberagdo de toxina através da queima indevida de
lixo, e de liquidos contaminantes oriundos da decomposicdo da matéria organica presente

nesses residuos também é outro problema ambiental.

2.4 SOLUCOES CONSORCIADAS OU COMPARTILHADAS COM OUTROS MUNICIPIOS

O municipio de Orizona — GO participa da instituicdo do Consorcio Vale do Rio
Corumba, juntamente com os municipios de Pires do Rio, Santa Cruz de Goias, Palmelo e
Urutai. Esse consorcio tem como intuito a formalizacdo de um consoércio intermunicipal de
residuos sélidos que facilitard na obtencédo de recursos externos, e implantacdo de projetos,
tais como: coleta seletiva, educacdo ambiental, compostagem, etc.

O modelo de compartilhamento de aterros sanitarios para o estado de Goias teve
como resultado 22 grupos, englobando um total de 139 municipios. Na tabela 23 encontra-se
a solucdo compartilhada em que Orizona faz parte, detalhando os municipios envolvidos e

suas respectivas capacidades de processamento.

Tabela 23 - Solucdo compartilhada de aterro sanitario proposta, na qual Orizona faz parte, incluindo a capacidade
de processamento de cada municipio integrante.

Sudeste Pires do Rio (sede) -
Goiano Cristianopolis 53,46
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Palmelo 15,10
Orizona 31,29
Santa Cruz de Goias 21,44
Urutai 23,75

Total -

Fonte: PMSB ORIZONA.

2.5 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTOS
O poder publico do municipio de Orizona ndo realiza a cobranga do servigo de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos, fazendo todo o custeio do servico ser de
responsabilidade da administracao publica, desde a Lei Federal 11.445/2007 que em seu artigo
29, diz que:
Art. 29. Os servicos publicos de saneamento baésico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada por meio de remuneracdo pela cobranga dos
servicos, e, quando necessario, por outras formas adicionais, como subsidios ou

subvenc¢des, vedada a cobranga em duplicidade de custos administrativos ou gerenciais
a serem pagos pelo usuario, nos seguintes servicos:

I - De abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, na forma de taxas, tarifas e
outros precgos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um dos servigos ou
para ambos, conjuntamente;

II - De limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, na forma de taxas, tarifas e
outros precos publicos, conforme o regime de prestacao do servico ou das suas
atividades;

Il - de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, na forma de tributos, inclusive
taxas, ou tarifas e outros pregos publicos, em conformidade com o regime de prestacdo

do servico ou das suas atividades.

Dessa forma, podemos elucubrar que parte das deficiéncias aqui apontadas podem ser
devido a falta de investimentos necessarios na area por parte de administracao publica, que
nao consegue sozinha fazer todos os investimentos necessarios para atender a demanda da
comunidade que é altamente dinamica e pode trazer sazonalidades que as verbas publicas

nao conseguem acompanhar.
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2.6 DIAGNOSTICO DO MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

No municipio de Orizona ndo existe programa de coleta seletiva implantada. Os
residuos reciclaveis sdo coletados juntamente com os residuos domiciliares e encaminhados
para o lixao. Existe atualmente uma associagdo que realiza a triagem de material reciclavel,
com o apoio da gestdo, que esta desenvolvendo outras frente junto a associacdo para
profissionalizacdo e prestacao de servico para a administracao publica.

A infraestrutura de gerenciamento de residuos sélidos do municipio de Orizona
teve significativa melhora desde a elaboracao do plano, visto os recursos técnicos e financeiros
existentes, porém a principal caréncia a ser resolvida ainda permanece, que é a disposicao de

residuos soélidos.
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EIXO I - RESIDUQOS SOLIDOS
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3 RESIDUOS SOLIDOS - PROGNOSTICO

Atualmente, em Orizona nao existe uma gestao técnica capaz de projetar, executar
e gerenciar o manejo de residuos solidos no municipio. Com essa omissao de uma geréncia
técnica, entende-se a falta de capacitacao e treinamento dos colaboradores para os servicos
de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

E necessario estabelecer equipes técnicas municipais para o gerenciamento dos
residuos sélidos. Promover a capacitacao e formacdo desses recursos humanos para a atuacao
na manutencao, fiscalizacdo e controle do sistema de manejo de residuos sélidos.

Para a formacao de um quadro de funcionarios aptos para a realizacao plena dos
servigos que alcance todo o setor de residuos, é inevitavel investir no conhecimento técnico
dos mesmos.

Durante a fase de capacitagdo, € necessario conscientizar os funcionarios da
necessidade do uso de Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs). EPIs sao equipamentos
individuais que objetivam proteger a saude do trabalhador e minimizar os riscos de acidentes
ocupacionais, além disso, é uma exigéncia da legislacao trabalhista brasileira.

Os trabalhadores devem receber treinamentos e constituir a Comissao Interna de
Prevencdo de Acidentes (CIPA) a fim de compreender a indispensabilidade do uso dos EPIs e
de outras formas de prevencao de acidentes e doencas decorrentes do trabalho. E até que
esta pratica se torne um habito para os trabalhadores, hd a necessidade de fiscalizar
periodicamente se o uso dos equipamentos esta sendo feito corretamente.

O Cédigo de Posturas do municipio de Orizona (GOIAS, 1995) estabelece que o
servico de limpeza dos logradouros publicos sera executado diretamente pela prefeitura ou
por concessado. Estabelece também que se for constatado desmazelo por parte do proprietario,
a Prefeitura podera realizar a limpeza e cobrar do proprietario.

A prefeitura de Orizona nos informou que ndo possui dados de caracterizacao dos

residuos gerados na cidade, portanto ndo tém dados sobre a composi¢do gravimétrica dos
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residuos solidos gerados no municipio. Porém, o cenario mais provavel é o ocorrido no Brasil,

sendo os residuos organicos o residuo mais gerado pelo municipio

3.1 INFRAESTRUTURA NECESSARIA

3.1.1 Infraestrutura necessaria para o transporte e outras etapas do gerenciamento de
residuos solidos de que trata o art. 20 da lei 12.305/2010

O transporte de residuos devera seguir normas estabelecidas na NBR 13221 de
fevereiro de 2003 (ABNT, 2003) que especifica os requisitos para o transporte terrestre de
residuos, de modo a evitar danos ao meio ambiente e a proteger a saude publica. Esta Norma
se aplica ao transporte terrestre de residuos, conforme classificado na Portaria n® 204 do
Ministério dos Transportes, inclusive aqueles materiais que possam ser reaproveitados,
reciclados e/ou reprocessados. Aplica-se também aos residuos perigosos segundo a definicao
da Convencao da Basiléia (adotada pelo Brasil em 30/12/1992).

O transporte dos residuos devera ser feito por meio de equipamento adequado,
obedecendo as regulagdes pertinentes.

O estado de conservacao do equipamento de transporte deve ser tal que, durante
o transporte, ndo permita vazamento ou derramamento do residuo. O residuo, durante o
transporte, deve estar protegido de intempéries, assim como deve estar devidamente
acondicionado para evitar o seu espalhamento na via publica. Os residuos ndo podem ser
transportados juntamente com alimentos, medicamentos ou produtos destinados ao uso e/ou
consumo humano ou animal, ou com embalagens destinadas a estes fins.

O transporte de residuos deve atender a legislagdo ambiental especifica (federal,
estadual ou municipal), quando existente, bem como deve ser acompanhado de documento
de controle ambiental previsto pelo 6rgao competente, devendo informar o tipo de

acondicionamento, conforme a tabela 24.
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Tabela 24 - Tipos de Acondicionamento para Transporte Terrestre de Residuos

Tambor de 200 L E 01
A granel E 02
Cacamba (contéiner) E 03
Tanque E 04
Tambores de outros tamanhos e bombonas E 05
Fardos E 06
Sacos plasticos E 07
Outras formas E 08

Caso seja usado o cddigo EO8 (Outras Formas), deve ser especificada a forma
utilizada de acondicionamento. As embalagens de residuos devem atender ao disposto na
NBR 7500.

A descontaminacgao dos equipamentos de transporte deve ser de responsabilidade
do gerador e deve ser realizada em local(is) e sistema(s) previamente autorizados pelo 6rgao
de controle ambiental competente.

Todo o transporte por meio terrestre de residuos perigosos deve obedecer ao
Decreto n° 96044 (BRASIL, 1988), a Portaria n°® 204 do Ministério dos Transportes e as NBR
7500, NBR 7501, NBR 7503 e NBR 9735. A classificacdo do residuo deve atender a Portaria n°®
204 do Ministério dos Transportes, de acordo com as exigéncias prescritas para a classe ou
subclasse apropriada, considerando os respectivos riscos e critérios, devendo enquadra-los

nas designagdes genéricas. Porém, se o residuo ndo se enquadrar em nenhum dos critérios
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estabelecidos, mas apresentar algum tipo de risco abrangido pela Convencao da Basiléia, deve
ser transportado como pertencente a classe 9.

Os residuos perigosos devem ser transportados obedecendo aos critérios de
compatibilidade, conforme a NBR 14619 (ABNT, 2003).

No Estado de Goias a Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel — SEMAD, regulamenta o transporte de residuos através da Instrucdo Normativa
n° 004/2010 que "Dispde sobre a autorizacdo para o transporte de Residuos Especiais e a
emissao do Certificado de Destinacdo de Residuos Especiais no territério do Estado de Goias.”
Seguindo orienta¢des desta IN no municipio de Orizona o Transporte de Residuos Especiais
devera:

o Ser realizado por empresa transportadora com licenciamento ambiental.

o Estar acompanhado Autorizagdo do Transporte de Residuos Especiais - ATRE no
territério do Estado de Goias e para outras unidades da federacdo e a obtencao do Certificado
de Destinacdo de Residuos Especiais — CDRE que deverao ser formalizados:

- Quando o transporte for realizado pela contratacao de servigo terceirizado:

a) Requerimento modelo fornecido pela Secretaria Estadual do Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD, com a qualificacao detalhada do interessado;

b) Comprovante de quitacdo da taxa (Documento de Arrecadacao de Receitas
Estaduais - DARE);

c) Copia dos seguintes documentos: em se tratando de pessoa fisica — Copia da
Carteira de Identidade e CPF, se pessoa juridica — Cdpia do Contrato Social da empresa, Cartao
do CNPJ e Inscricao Estadual;

d) Copia da Licenca de Funcionamento/Operacdao Ambiental do Gerador do residuo
especial (quando for o caso), do Destinatario/Receptor (para onde o produto, e/ou, os residuos

especiais serao destinados).
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e) cadastro de controle do transporte de residuos solidos no Territério do Estado
de Goias.

OBS. O transporte do produto s6 deve ser realizado por Transportadora
devidamente licenciada e autorizada (modalidade de transporte de residuos especiais),
expedido pelo 6rgao ambiental competente.

- Quando o transporte for realizado pelo proprio gerador do residuo:

f) Requerimento modelo fornecido pela Secretaria do Meio Ambiente, Recursos
Hidricos, Infraestrutura, Cidades e Assuntos Metropolitanos (SECIMA), com a qualificagdo
detalhada do interessado;

g) Comprovante de quitacdo da taxa (Documento de Arrecadacdo de Receitas
Estaduais - DARE);

h) Copia dos seguintes documentos: em se tratando de pessoa fisica — Copia da
Carteira de Identidade e CPF, se pessoa juridica — Copia do Contrato Social da empresa, Cartdo
do CNPJ e Inscricao Estadual;

i) Copia da Licenga de Funcionamento/Operacdao Ambiental do Gerador do residuo
especial (quando for o caso), do Destinatario/Receptor (para onde o produto, e/ou, os residuos
especiais serao destinados);

j) Certificado de habilitagcao do(s) veiculo(s), junto ao INMETRO;

k) Certificado da formacao do(s) condutor(es) motorista(s) para este tipo de
atividade (MOP), emitido por 6rgao competente;

) Plano de emergéncia e contingéncia em conformidade com anexo uUnico da IN.
SEMAD N° 003/2010;

m) cadastro de controle do transporte de residuos sélidos no Territério do Estado
de Goias.

A solicitagdo da ATRE e CDRE devera ser feita pelo gerador.
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Na tabela 25 foram destacados os agentes com responsabilidade pelo servico

publico a ser prestado em Orizona (limpeza urbana e o manejo dos residuos solidos

domiciliares), responsabilidade publica enquanto gerador publico responsabilidades privadas

nos niveis de geracao, transporte e recepgao de residuos.

Foram destacados também as responsabilidades por processos de logistica reversa

e as responsabilidades pela elaboracao e implementacdo de Plano de Gerenciamento de

Residuos conforme definidos na Lei 12.305/2010.

Tabela 25 - Responsabilidade de Implementacado e Operacionalizacdo dos Planos de Residuos.

Domiciliares RSD - coleta
convencional
Domiciliares RSD - secos

Domiciliares RSD - imidos
Limpeza publica

Construcao civil -

RCC

Volumosos

Verdes

Servicos de satde

Equipamentos eletroeletronicos
Pilhas e baterias

Lampadas

Pneus

Oleos lubrificantes e embalagens
Agrotoxicos

Servicos publicos de saneamento
basico

Oleos comestiveis

Industriais

Servicos de transportes
Agrossilvopastoris

Mineracao

Principal

X

Complementar

X

Gerador

Transportador

Receptor
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3.1.2 Areas favoraveis para disposicdo final ambientalmente adequada de rejeitos,

identificando as areas com risco de poluicao e/ou contaminacao.

Atualmente, em Orizona, a disposicado final dos residuos sélidos é feita em lixao, a
céu aberto. Existem basicamente trés formas de disposicado final de residuos, sdo elas: o Aterro
Sanitario, Aterro Controlado e Lixdo a céu aberto. No Brasil a Unica forma permitida por Lei é
o Aterro Sanitario.

Se tratando de gerenciamento de residuos sélidos no Brasil, existem algumas
resolucdes importantes do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), a serem
apresentadas:

o Resolugdago CONAMA n° 01, de 23 de janeiro de 1986 (BRASIL, 1986): determina
a elaboracao de Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatorio de Impacto no Meio
Ambiente (RIMA) para o licenciamento de aterros sanitarios, enquanto atividades
modificadoras do meio ambiente;

o Resolu¢gdes CONAMA n° 05, de 15 de junho de 1988 (BRASIL, 1988) e n°® 237, de
19 de dezembro de 1997 (BRASIL, 1997): aborda sobre a necessidade de licenciamento
ambiental para as unidades de transferéncia, tratamento e disposicao final de residuos solidos
urbanos;

e Resolugago CONAMA n° 308, de 21 de margo de 2002 (BRASIL, 2002): dispoe
sobre a dispensa do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto no Meio
Ambiente (RIMA), pelo 6rgdao ambiental competente, para municipios de pequeno porte, ou
seja, de até trinta mil habitantes e geracao diaria de residuos sélidos urbanos de até trinta
toneladas, se for constatado a partir de estudos técnicos que o empreendimento nao causara

significativa degradacao ao meio ambiente.
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Além das resolucdes do CONAMA, o governo federal, em 2001, disponibilizou um
manual de gerenciamento integrado de residuos solidos que contém orientagdes para os
governos municipais elaborarem o Plano Local de Gestdo dos Residuos Sélidos Urbanos.

Segundo a Superintendéncia de Licenciamento e Qualidade Ambiental (SLA), para
a selecdo da area de implantacao de aterro sanitario em Goias, devem ser observados alguns
critérios: Em relacdo ao horizonte de projeto, devem ser adotados no minimo 15 (quinze) anos.
O terreno devera ter declividade maxima de 20%. E a area selecionada ndo deve ser locada em
Reserva Legal e preferencialmente e em local que nao precise ser desmatado.

No que se diz a distancias minimas:

o A area selecionada deve ter uma distancia minima de 3.000 metros do perimetro
urbano. Distancias entre a area selecionada e os perimetros urbanos menores que 3.000
metros e maiores do que 1.500 metros sdo justificados pela existéncia de barreiras fisicas que
limita o crescimento da cidade naquela dire¢do, como por exemplo, morro, curso d'agua,
floresta nativa ou plantada, com no minimo 200 metros de largura e por toda extensdo da area
selecionada;

o A partir do perimetro da area selecionada deve ser respeitada uma distancia
minima de 500 metros até domicilios rurais;

o Com relagdo a corpos hidricos, nascentes temporarias ou perenes, a distancia
minima deve ser de 300 metros contados a partir do perimetro da area a ser utilizada. Quando
a area definida estiver a montante da captacao de abastecimento publico devera manter uma
distancia minima de 2.500 metros desse ponto e afastamento de 500 metros do Corpo
Hidrico.

Deve-se respeitar o disposto na resolucao CONAMA n° 428, de 17 de dezembro de
2010 (BRASIL, 2010), portanto quando a area estiver localizada na zona de amortecimento de

Unidade de Conservacao é necessario obter anuéncia do érgao gestor da referida unidade.
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Conforme Lei n® 12.725, de 16 de outubro de 2012 (BRASIL, 2012) para area
localizada no raio da Area de Seguranca Aeroportuaria (ASA), é necessario obter anuéncia do
seu orgao gestor.

Para garantir a protecdo do lencol freatico € necessario que a cota inferior da base
do aterro sanitario e as unidades de tratamento e disposicao final do percolado estejam a uma
distancia minima de 5,0 metros da cota maxima do lencol freatico. Caso seja necessario, a
distancia podera ser menor se for comprovada o atendimento das diretrizes dispostas com
relacdo a impermeabilizacdo inferior e superior do aterro e embasado em solugdes de
engenharia que garanta a protecdo do lengol freatico.

Além da implantacdo de aterro sanitario para destinacdo dos residuos solidos
domésticos é necessario a implantacao de um aterro de residuos ndo inertes destinados aos
residuos da construcao civil que ndo podem ser reaproveitados ou reciclados.

Segundo a NBR 15113/2004 (ABNT, 2004) (que trata sobre residuos soélidos da
construcao civil e residuos inertes — Aterros — Diretrizes para projeto, implantacao e operacao),
o local utilizado para a implantacao de aterros de residuos da construcao civil classe A e
residuos inertes deve ser tal que:

« O impacto ambiental a ser causado pela instalacdo do aterro seja minimizado;

o A aceitagado da instalacao pela populacdo seja maximizada;

o Esteja de acordo com a legislagdo de uso do solo e com a legislacao ambiental.

Ainda conforme a NBR 15113/2004 (ABNT, 2004), para a avaliagdo da
adequabilidade de um local aos critérios apresentados, os seguintes aspectos devem ser
observados: geologia e tipos de solos existentes; hidrologia; passivo ambiental; vegetagao; vias

de acesso; area e volume disponiveis e vida util; distancia de nlcleos populacionais.
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3.1.3 Area para localizacdo do bota-fora dos residuos inertes gerados

Na engenharia o termo "bota-fora” é designado para areas de descarte de residuos
nao inertes, geralmente sao terra ou entulhos provenientes de obras de terraplanagem,
escavacao, remocao de terra, demoli¢cGes, reformas e etc. Esses tipos de residuos sao
classificados na construcao civil como residuos de Classe A.

As areas de bota—fora ndo devem existir, conforme o Art. 4° §1° da Resolucao

CONAMA 307/2002 (BRASIL, 2002) e suas atualizacoes:

"Os residuos da construcao civil ndo poderdo ser dispostos em aterros de residuos

sélidos urbanos, em areas de "bota fora", em encostas, corpos d'agua, lotes vagos e

em areas protegidas por Lei.”
Ainda conforme a Resolucao CONAMA 307/2002 (BRASIL, 2002) e suas atualizacdes
a forma adequada de disposicdo dos residuos de Classe A sdao os chamados Aterros de Classe

A que tem a seguinte finalidade:

“Aterro de residuos classe A de reservacdo de material para usos futuros: é a area
tecnicamente adequada onde serdo empregadas técnicas de destinacédo de residuos da
construcdo civil classe A no solo, visando a reservacdo de materiais segregados de
forma a possibilitar seu uso futuro ou futura utilizacdo da area, utilizando principios de
engenharia para confind-los ao menor volume possivel, sem causar danos a saude
publica e ao meio ambiente e devidamente licenciado pelo 6rgdo ambiental

competente;”

Segundo a NBR 15113/2004 (ABNT, 2004) (que trata sobre residuos soélidos da
construcao civil e residuos inertes — Aterros — Diretrizes para projeto, implantacao e operacao),
o local utilizado para a implantacao de aterros de residuos da construgao civil classe A e
residuos inertes deve ser tal que:

« O impacto ambiental a ser causado pela instalacdo do aterro seja minimizado;

o A aceitagao da instalacao pela populacdo seja maximizada;

o Esteja de acordo com a legislagdo de uso do solo e com a legislacao ambiental.

S




Ainda conforme a NBR 15113/2004 (ABNT, 2004), para a avaliagdo da
adequabilidade de um local aos critérios apresentados, os seguintes aspectos devem ser
observados: geologia e tipos de solos existentes; hidrologia; passivo ambiental; vegetagao; vias

de acesso; area e volume disponiveis e vida util; distancia de nlcleos populacionais.

3.1.4 Plano emergencial para danos e falhas no sistema

Um evento de contingéncia é a possibilidade de que ocorra alguma eventualidade,
enquanto que um evento de emergéncia é uma situacao critica com ocorréncia de perigo, ou
uma contingéncia que traz perigo as pessoas, aos bens de seu entorno ou, ainda, ao meio
ambiente local. Assim, o conhecimento prévio destes eventos possibilita uma intervencao
imediata, minimizando os efeitos e consequéncias.

Em Orizona ainda nao existe plano de emergéncia e contingéncia para o Manejo
de Residuos Sdlidos, portanto é necessario elaborar esse plano para eventos como:

o Paralisacdo dos servicos ou do pessoal responsavel pelo servico de coleta e
limpeza;

o Avaria/falha mecanica nos veiculos coletores;

e Rompimento ou escorregamento em célula de disposicao final;

e Acobes de vandalismo e/ou sinistros;

« Inundacao ou processo erosivo da area de destinacao final;

 Auvaria/falha mecanica nos equipamentos;

 Interrupgao prolongada no fornecimento de energia elétrica as instalagdes;

o Operacao na area de destinacdo final sem critérios e normas / falha humana;

« Greve dos funcionarios dos servicos de varricao ou outro fato administrativo;

» Greve dos funcionarios para os servicos de coleta de residuos domiciliares e da

Prefeitura Municipal ou outro fato administrativo;

EXIMIA

CONSULTORIA AMBIENTAL




RMSB
160

MUNIGIRICIDEORIZONASG

T
\

1E>]

|

(1
e

o Problemas operacionais das associacdes/Cooperativas responsaveis pela coleta
e triagem dos residuos reciclaveis;

o Problemas operacionais da empresa responsavel pela coleta e destinacdo dos
residuos de saude/hospitalares;

» Problemas operacionais do 6rgao ou setor responsavel pelo manejo do aterro
e/ou area encerrada de disposicdo dos residuos;

« Exploséo, incéndio, vazamentos tdxicos no aterro;

o Ruptura de taludes/células;

o Excesso de chuvas, vazamento de chorume ou problemas operacionais;

» Falta de pontos de depdsito ou entrega voluntaria (ecopontos) para o manejo
adequado dos residuos acumulados;

o Interrupcao do transporte, alto custo e falta de empresas que realizam o
transporte destes residuos por parte das empresas privadas;

o Destinagdo inadequada em locais clandestinos por inoperancia da gestao e falta
de fiscalizacao;

e Risco ambiental a salde publica com deposicdo de material contaminante ou
contaminado (produtos toxicos, produtos quimicos, animais mortos);

 Insuficiéncia de informacao a populacédo sobre o sistema de coleta e destinagao
deste tipo de residuo;

o Inexisténcia de sistema de denuncias.

Neste plano, com base em informagdes levantadas sobre a area envolvida, deve-se
estabelecer uma organizacao para atender as situagdes evidenciadas, acima contendo prazos
e estratégias para contencdo da situagao, visando a mitigagdo dos problemas que podem ser

gerados.
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3.1.5 Fiscalizacao do manejo de residuos perigosos

Residuos perigosos sao aqueles que apresentam, ou potencialmente apresentam
significativo risco a saude publica ou a qualidade ambiental. Os residuos perigosos podem ser
liquidos, solidos, gasosos (quando contidos em recipientes) ou semissoélidos (lamas).

O IBAMA executa o controle de residuos perigosos ja regulamentados por
Resolucdes CONAMA. E a partir dos relatérios de pilhas, baterias, pneumaticos e 6leos
lubrificantes que se inicia o controle destes residuos. As atividades de controle geralmente sdo
complementadas por orientagdes aos usuarios, vistorias e agdes de fiscalizagao.

Os geradores ou operadores de residuos perigosos estdo obrigados, por Lei, a
comprovar capacidade técnica e econOmica para o exercicio da atividade, inscrevendo-se no
Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos.

Além da necessidade de inclusdo no Cadastro Nacional de Operadores de Residuos
Perigosos, os geradores deverdo elaborar plano de gerenciamento de residuos perigosos,
submetendo-o aos 6rgaos competentes. O cadastro técnico ao qual estardo vinculados é parte
integrante do Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou
Utilizadoras de Recursos Ambientais.

Em Orizona, os geradores de residuos perigosos sao estabelecimentos de saude,
postos de combustiveis, consultérios odontoldgicos, oficinas mecanicas, laboratérios, e os
empreendimentos agropecuarios. Destinar corretamente os residuos perigosos é de
responsabilidade de seus geradores e a fiscalizacdo deste manejo deve ser realizada
inicialmente pelo municipio.

Deve ser criada uma area especifica para gestao de residuos, com a intengdo de
levantar dados consistentes e periddicos referentes aos tipos de residuos perigosos e fiscalizar
o seu descarte a fim de impedir agdes prejudiciais a saude publica e ao meio ambiente, e ainda

informar, quando necessario, os fatos destas avaliacbes ao 6rgao estadual de fiscalizagao

—CEr T ——

e
[toe——— .
MEIO AMBIENTE E VIDA! Exl”l ‘

CONSULTORIA AMBIENTAL




1ZIREVISACIDOJRMSB

MUNIGIRIOIDE{ORIZONASGO

(SEMAD) para intervir, caso falte ao municipio condi¢des de impedir ou suspender as aces
indevidas.

O monitoramento do manejo desses residuos perigosos sugerido acima precisa ser
consubstanciado as leis que estabelecem direitos e deveres dos geradores desses residuos.

E determinado como se deve proceder com o seu manejo e como suprimir ou
minimizar os efeitos ao meio ambiente e a populacao. Estas proposicoes sdo expressas em leis
como a da Politica Nacional de Residuos Soélidos — PNRS (Lei n® 12.305 e Decreto n°
7.404/2010) que participa do Sistema Nacional de Informacgdes sobre a Gestdo dos Residuos

Sélidos (SINIR).

3.2 PASSIVOS AMBIENTAIS RELACIONADOS AOS RESIDUOS SOLIDOS

O passivo ambiental representa a contaminacdo e possiveis danos ao meio
ambiente, causados por armazenamento irregular de residuos sélidos, como resultado de anos
de producdo sem controle, sendo considerada uma ameaga ao meio ambiente e a saude
publica.

Passivos ambientais sao definidos pela NBR 15515-1/2007 (ABNT, 2007), que dispde
sobre Passivo Ambiental em Solo e Agua subterranea, como danos infligidos ao meio natural
por uma determinada atividade ou pelo conjunto de a¢des humanas, que podem ou nao ser
avaliados economicamente.

3.2.1 Recuperar a area do atual lixao de Orizona

Atualmente, o municipio de Orizona destina ao lixdo a céu aberto todos os tipos de
residuos (exceto os residuos dos servicos de saude) misturados sem qualquer triagem. Dentre
os despejos estao os residuos sélidos urbanos (RSU), que compreendem os domiciliares,
comerciais e de limpeza publica, os residuos da construcao civil (RCC), alguns volumosos como
moveis e podas de arvores e outros perigosos como pilhas, baterias, lampadas e embalagens

de 6leos de oficinas.
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Além dos residuos estarem dispostos de forma irregular dentro do perimetro do
lixdo, a area nao possui qualquer estrutura ou medida de protecdo ambiental como
cercamento efetivo, impermeabilizacao, coleta de gases, drenagem superficial, entre outros.

Entretanto, como a area é grande e atende as exigéncias da Resolucado CEMAmM N°
5 DE 26/02/2014, o local mais adequado para o destino final dos RSU, com sua devida
regularizacdo até o momento, tem sido a area que atualmente opera o lixao, € imprescindivel
gue a mesma passe por aprovagao e autorizacdo do 6rgao competente - Secretaria Estadual
do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD - para que a operacao e
destinacao evite proliferacao de vetores e doencas na regido, além de degradacao ambiental.
Por isso, a autorizagdo e licenciamento da area é uma condi¢do obrigatéria.

Os projetos de recuperagao, remediacgao, reabilitacao, revitalizacdo e requalificacao
das areas degradadas por residuos solidos urbanos, dispostos de maneira irregular, devem ser
baseados nos principios basicos de minimizacao de residuos, que engloba as etapas de
reducao na fonte, reciclagem e tratamento dos residuos, com disposicao final adequada dos
mesmos.

Estas providéncias para a recuperagdo da area do lixdo podem ser consideradas
como estratégia preventiva que tende a reverter o impacto negativo, reduzindo o risco
sanitario e ambiental, melhorando o nivel de qualidade de vida e o estado de saude da
populacao.

Nessa perspectiva, como o objetivo é sobretudo a qualidade de vida da populacao,
assim como se deve preocupar com a revitalizacdo da area do lixdo e o destino final dos
residuos, para tanto, € inevitavel que em sequéncia aconteca a destinacao adequada dos
residuos.

Seguindo o que diz o Decreto Estadual 10.367/2023, o municipio precisara requerer
até o dia 02 de agosto de 2024, a licenga de encerramento dos lixdes, por se enquadrar no

tipo 04.
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Art. 9° Os municipios devem requerer a licenca de encerramento de
lixdes conforme esta discriminacao:

I — Municipios tipos 1 e 2, até 31 de margo de 2024;
I - Municipios tipo 3, até 30 de junho de 2024; e

III - Municipios tipo 4, até 2 de agosto de 2024.

Além disso, o decreto diz outras agdes que o municipio devera realizar, em seu

artigo 13, que sao:

Art. 13. No licenciamento para o encerramento de lixdes, serdo
estabelecidas medidas para a reabilitacio dessas areas, o
monitoramento e a minimizagdo de potenciais impactos ambientais
negativos, com a protecdo do ar, do solo e das aguas superficiais e
subterraneas.

Paragrafo Unico. As medidas para a reabilitacdo, o monitoramento,
a minimizacdo de potenciais impactos negativos e o controle
operacional a serem estabelecidas na licenca deverdo pelo menos:

I - Cercar a area e instalar portdo de acesso e guarita;

I - Recobrir os residuos dispostos inadequadamente, em areas nao
impermeabilizadas, no primeiro ano de validade da licenca, com a
informacdo sobre a localizacdo georreferenciada da poligonal da
area e a afixacdo de placa conforme o modelo estabelecido nas
condicionantes do licenciamento para o encerramento de lixdes;

Il - Realizar o monitoramento da qualidade das dguas subterraneas
e superficiais, conforme critérios técnicos definidos pela SEMAD; e

IV — Apresentar cronograma para o encerramento do lixdo, com as
acoes de reabilitacdo da area, conforme o termo de referéncia
disponibilizado pela SEMAD.
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Figura 25 — Recobrimento dos residuos
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Figura 26 — Recobrimento e disposicdo final de residuos em rampa

3.3 ACOES E PROJETOS
3.3.1 Microrregionalizagao
Visando o atendimento da legislagdo federal 14026/2020, que tem como um dos

objetivos promover a regionalizagdo dos servicos, com vistas a geracao de ganhos de escala,
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por meio do apoio a formagdo dos blocos de referéncia e a obten¢do da sustentabilidade
econOmica financeira do bloco, o estado de Goias através da Lei Complementar 182/2023, que
Institui as Microrregides de Saneamento Basico — MSBs, suas respectivas estruturas de
governanga.

Nesse sentido a Lei divide o estado em trés eixos, com trés microrregides, sao elas:

I - Do Oeste, integrada pelo Estado de Goias e os municipios;

II - Do Centro, integrada pelo Estado de Goias e os municipios; e

Il - Do Leste, integrada pelo Estado de Goias e os municipios.
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Figura 27 — Microrregides existentes no Estado, criadas pela Lei Complementar 182/2023.
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Sendo que o municipio de Orizona, comp&e a microrregido Leste, com mais 69

municipios do estado de Goias, conforme anexo da LC 182/2023:

MICRORREGIAO LESTE — MUNICIPIOS
Abadiania Cumari QOuvidor
Agua Limpa Damiandpolis Padre Bernardo
Aguas Lindas de Goids |Davindpolis Palmelo
Alexania Divinopolis de Goias | Planaltina
Alto Paraiso de Goias | Estrela do Norte Pires do Rio
Alvorada do Norte Flores de Goias Posse
Anapolis Formosa Rio Quente
Anhanguera Formoso Santa Cruz de Goias
Buritinopolis Gameleira de Goias Santa Tereza de Goias
Cabeceiras Goiandira Santo Anténio do Descoberto
Caldas Novas Guarani de Goias Sdo Domingos
Campinacu laciara Sdo Jodo d'Alianca
Campinorte lpameri Sdo Miguel do Passa Quatro
Campo Alegre de Goias | Luziania Silvania
Campos Belos Mambai Simolandia
Cataldo Marzagdo Sitio d'Abadia
Cavalcante Minacu Teresina de Goias
Cidade Ocidental Monte Alegre de Goids | Trés Ranchos
Cocalzinho de Goias Montividiu do Norte | Trombas
Colinas do Sul Nova Aurora Urutai
Corumba de Goias Nova Roma Valparaiso de Goias
Corumbaiba Novo Gama Viandpolis
Cristalina Orizona Vila Boa
Cristianopolis

Figura 28 — Composicao dos municipios da microrregido leste do Estado, criadas pela Lei Complementar
182/2023.
Fonte: Anexo da Lei 182/2023.
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Nesse sentido, as acdes do municipio nos eixos do saneamento, como agua, esgoto
e residuos, deverdo ser sempre pensadas no conjunto microrregional, conforme estipulado
pela LC 182/2023:

Art. 3° Sdo fungdes publicas de interesse comum das MSBs o
planejamento, a regulacao, a fiscalizacao e a prestacao direta
ou contratada dos servigos publicos de abastecimento de
agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas, conforme dispde o § 2° do art. 1° desta Lei
Complementar.

Paragrafo Unico. No exercicio das fungdes publicas de
interesse comum mencionadas no caput, a MSB deve
assegurar:

[ — A instituicdo e a manutencao de mecanismos que
garantam o atendimento a populacdo dos municipios com
menores indicadores de desenvolvimento, especialmente
quanto ao servigo publico de esgotamento sanitario;

I — O cumprimento das metas de universalizacdo de
saneamento basico previstas na legislacao federal; e

I — O desenvolvimento que for possivel da politica de
subsidios, com a manutengao de tarifa uniforme para todos
0s municipios que atualmente a praticam, dentro de cada
microrregiao.

As ac¢des individuais deverao ser todas aprovadas no colegiado microrregional, para
que estejam no planejamento e ndo impactem as universaliza¢des dos servicos e a viabilidade
técnico-financeira do bloco.

Isso implica que as acdes tomadas pelo municipio, com o manejo dos residuos

solidos de forma definitiva, deverdo ser aprovadas no ambito regional.

3.3.1.1 Cobranca da taxa para operacionais e despesas de custeio e investimentos
Esta a cargo dos municipios a prestacao dos servicos de limpeza urbana e manejo

de residuos sélidos. O grande desafio no atual cenario € melhorar a capacidade institucional
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e operacional para a correta gestao dos servicos, concomitante ao atendimento as leis federais,
n° 11.445/2007 (BRASIL, 2007) que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
basico e a lein®12.305/2010 (BRASIL, 2010) que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS).

A Lei n° 12.305/2010 (BRASIL, 2010) contempla objetivos como a nao geracao,
reducao, reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos, bem como disposicao
final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Cabe aos municipios alcangarem a universalizagdo dos servicos relacionados ao
manejo dos Residuos Sélidos, tanto quanto o atendimento com eficiéncia da demanda desse
eixo tematico.

A Prefeitura de Orizona é responsavel pelo servico de coleta de residuos
domiciliares, de poda, capina, rocagem e varricdo na area urbana do municipio. Ndo ha
contabilizacdo de gastos exclusivos da limpeza publica e do manejo de residuos solidos e os
recursos do tesouro publico, de acordo com as normas técnicas existentes e legislagcdes
tornam-se insuficientes para atender a demanda para universalizagao do eixo.

Devido as ac¢des de infraestrutura e laborais (mado-de-obra) propostas nesse
produto, em atendimento a legislacdao federal Lei n°® 12.305/2010, que em seu Art. 54, que
discorre sobre a necessidade de mecanismos de cobranga que garantam sua sustentabilidade
economico-financeira, para uma devida gestdo dos residuos sélidos urbanos, o departamento
responsavel devera mensurar seus custos e implementar a metodologia para cobranca

adequada da prestacdo de servico dentro dos parametros técnicos necessarios para Orizona.

3.3.1.2 Garantir a cobertura dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos
de todo o territorio
Para garantir a cobertura dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos na zona urbana, o poder publico de Orizona deve elaborar estratégias que incentivem
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e efetivem o correto gerenciamento dos residuos sélidos no municipio, reduzindo assim a
quantidade de residuos a serem encaminhados para a disposicao final.

Para garantir a cobertura do manejo de residuos sélidos na zona rural e nos oitos
distritos existentes, o poder publico deve instalar Locais de Entrega Voluntaria (LEVs) ou
Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs) em pontos estratégicos, também devera ser pensado em
areas para recebimento de residuos de construcao civil (RCC), para que se evite os pontos
viciados de ‘lixo’ nas beiras de estradas de Orizona, melhorando assim a gestdo dos residuos
e a prestagao de servico realizada.

E preciso também de acdes especificas para manejo adequado e eficiente dos
residuos de servico de saude gerado nas residéncias (diabéticos, doentes tratados em casa e
outros), estes sao dispostos juntamente com os residuos domiciliares e encaminhados ao lixao,
podendo causar acidentes ou contaminacao de animais ou das pessoas que manuseiam 0s

residuos (garis, catadores).

3.4 PROGRAMAS MUNICIPAIS
3.4.1 Programas para captacao de recursos financeiros

A prefeitura de Orizona, de forma isolada, ndo possui recursos suficientes para
garantir os investimentos necessarios para manutencao da universalizagcdo e implantagdo do
sistema de manejo de residuos sélidos. Os investimentos necessarios para manutengdo da
universalizacdo e implantagdo do sistema de manejo de residuos soélidos sdo garantidos
através da Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007 (BRASIL, 2007). A referida lei institui em seu

artigo 13 que:
“Os entes da Federacdo, isoladamente ou reunidos em consorcios publicos, poderdo
instituir fundos, aos quais poderao ser destinadas, entre outros recursos, parcelas das

receitas dos servicos, com a finalidade de custear, na conformidade do disposto nos
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respectivos planos de saneamento basico, a universalizacdo dos servicos publicos de

saneamento basico.”

Além disso, a Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007 (BRASIL, 2007), também institui
que os recursos dos fundos a que se refere o caput do artigo 13: “poderao ser utilizados como
fontes ou garantias em operacdes de crédito para financiamento dos investimentos
necessarios a universalizacao dos servicos publicos de saneamento basico”.

Para o desenvolvimento de todos os programas propostos é necessario o
investimento de recursos financeiros. Porém a prefeitura de Orizona, de forma isolada nao
possui recursos suficientes para a execugao de todas as acoes.

Sao citados abaixo alguns programas e incentivos federais os quais a prefeitura
podera solicitar apoio financeiro para execucao de projetos, programas e agoes:

» REIDI - Regime Especial de Incentivos para o Desenvolvimento da Infraestrutura;

o PAC - Programa de Aceleracao do Crescimento;

« REISB — Regime Especial de Incentivos para o Desenvolvimento do Saneamento
Basico;

o PNS - Programa Nacional de Saude;

o PNSR - Programa Nacional de Saneamento Rural;

e MSD - Programa de Melhorias Sanitarias Domiciliares;

o Programas do DENSP — Departamento de Engenharia de Saude Publica (sao
feitos através de editais de chamamento abertos para todos os municipios, respeitando as
regras de atendimento da Funasa — municipios menores que 50.000 habitantes, salvo casos
especificos);

« Emendas Parlamentares;

o PMSS - Programa de Modernizacao do Setor Saneamento;

o PST - Programa Saneamento para Todos;

o Programa de Cooperacao Técnica em Saneamento Ambiental (FUNASA).
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3.4.2 Programa de coleta seletiva e cooperativa de reciclagem

No municipio de Orizona uma das caréncias enfrentadas pelo sistema de limpeza
urbana é a falta de um programa de coleta seletiva dos residuos solidos. Os residuos reciclaveis
sao coletados juntamente com os residuos domiciliares e encaminhados para o lixao.

Em Orizona ndo ha uma politica publica institucionalizada no que tange a
elaboragdo de programas ou projetos de segregacao de residuos no momento do descarte.
Sendo assim, é necessaria a implementacdo de medidas que visem o incentivo a realizacdo da
separacao de materiais reciclaveis em residéncias e estabelecimentos comerciais, além da
implantagdo de LEVs ou PEVs, para o recebimento de reciclaveis.

Essas agdes buscam atender a Lei Federal 12.302/2010, conforme artigo 36:

Art. 36. No ambito da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos, cabe ao titular dos servicos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos, observado, se houver, o plano
municipal de gestdo integrada de residuos solidos:

I - Adotar procedimentos para reaproveitar os residuos solidos
reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos servicos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos;

II - Estabelecer sistema de coleta seletiva;

E o decreto estadual n°® 10.367/2023, que em seu Art. 12° obriga:

Art. 12. Cada municipio devera apresentar o seu programa para a
coleta seletiva e a triagem dos residuos sélidos urbanos ao requerer
o licenciamento para o encerramento de lixdes, ou fora dele, para os
municipios em que essa situagdo nao se aplica, e devera considerar:

I - As metas minimas de reciclagem;

II - A mdo de obra empregada;

Il — O envolvimento das cooperativas ou das associagbes de
catadores de materiais reciclaveis;

IV — A infraestrutura baésica;

V — As campanhas educativas a populacgdo; e
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VI — Outras informagdes necessarias para promover o desvio de
residuos sélidos urbanos a serem dispostos nos aterros sanitarios.
Paragrafo Unico. A SEMAD fica autorizada a exigir o requisito definido
no caput deste artigo para a concessao de licencgas, autorizagdes ou
quaisquer atos em favor dos municipios que tramitem perante o
orgao.

Segundo o diagnostico foi identificada associacdo que realiza de triagem de
material reciclavel e conta com o apoio da administracdo publica, conforme prevé as
normativas a respeito da inclusdao socioeconémica, onde foi realizado um levantamento e
cadastramento de forma a organiza-los em uma associacao para formalizacao da atividade em
beneficio destes trabalhadores e do gerenciamento dos RSU de Orizona.

Com a Secretaria de Governo da Retomada, do Estado de Goias, o municipio de
Orizona estad em parceria para obtencao de treinamento e acesso de recursos para obtencao
de uniformes, equipamentos de protecao individual, condi¢cdes apropriadas ao trabalho e
maquinarios.
3.4.2.1 Pontos de Entrega Voluntaria - PEV’s ou Ecopontos

Os PEV's ou Ecopontos sao estabelecimentos com a finalidade de armazenar e fazer
triagem de pequenas quantidades de residuos volumosos, residuos da construcao civil, podas
e ainda materiais reciclaveis, que definido em pontos estratégicos, melhoram o engajamento
da comunidade pela facilidade de acesso e aumenta o material reciclavel.

O prévio planejamento fisico do local € uma etapa fundamental na implantagédo de
ecopontos, pois uma rede bem dimensionada e implantada de ecopontos auxilia diretamente
os programas de coleta seletiva, e consequentemente, ha uma reducao dos custos de coleta
e favorece a logistica do processo. Para ter um bom planejamento fisico do local é necessario
que se faca a setorizagdo das areas de intervencao e a quantificacao e caracterizacao dos
residuos gerados nestas areas.

Os locais escolhidos para instalacdo de ecoponto podem ser areas publicas ja

degradadas por descarte irregular de residuos sélidos, em virtude de fazer parte do habito da
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populacdo residente ao redor e assim diminuir o descarte irregular, coibindo a ma gestdo dos
residuos, mas devem ser pensados também em locais que ndo atrapalhem o fluxo viario e de
pedestres e sejam situados estrategicamente préximos de pontos com alta demanda de
residuos, para posterior coleta pelo poder publico.

A NBR 15.112 (ABNT, 2004) determina alguns critérios e aspectos técnicos que
devem ser observados na implantacao de Ecopontos, tais como:

 Isolamento da area através de cercamento do perimetro da area de operagao, de
maneira a controlar a entrada de pessoas e animais;

o Identificacdo visivel e descritiva das atividades desenvolvidas;

« Equipamentos de protecdo individual, protecao contra descargas atmosféricas e
de combate a incéndio;

» Sistemas de protecdo ambiental, como forma de controlar a poeira, ruidos;

 Sistemas de drenagem superficial e revestimento primario do piso das areas de
acesso, operacao e estocagem, utilizavel em qualquer condigado climatica.

Além disso, NBR 15.112 (ABNT, 2004) ressalta que: a quantificagdo mensal e
acumulada de cada tipo de residuo recebido e a quantidade e destinagdo dos residuos triados
sao importantes condicionantes para operagao e funcionamento apresentadas para um.

Na NBR 15.112 (ABNT, 2004) é destacado as seguintes diretrizes de operacao:

o Restricao de recebimento de cargas de residuos da construcao civil constituidas
predominantemente por residuos de classe D;

» Triagem, classificacdo e acondicionamento em locais diferenciados de todo o
residuo recebido; destinacao adequada dos rejeitos;

 Evitar o acimulo de material ndo triado;

o Residuos volumosos devem ter como destino a reutilizacdo, reciclagem,

armazenamento ou disposicao final.
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3.4.2.2 Locais de Entrega Voluntaria - LEVs

Os Locais de Entrega Voluntaria (LEV's) sdo unidades de descarte de residuos
solidos, como por exemplo: cagambas, contéineres ou conjunto de recipientes, que devem ser
devidamente identificados para que haja o descarte seletivo.

A tabela 26 apresenta os padroes, definidos na Resolugao CONAMA n° 275, de 25
de abril de 2001 (BRASIL, 2001), para identificacao de cada recipiente que compdem os LEV's.

Tabela 26 - Padrdo de cores para identificacdo de recipientes para descarte seletivo de residuos.

Papel e papelao Azul
Plastico Vermelho
Vidro Verde
Metal Amarelo
Madeira Preto

Os locais escolhidos para implantacdao dessas unidades devem ser em pontos
estratégicos do municipio, geralmente locais com grande fluxo de pessoas e de facil acesso
para carga ou descarga.

O bom dimensionamento fisico dos LEV's depende basicamente de dois fatores:

« Determinar quais os principais tipos de residuos gerados na area de abrangéncia;

o Determinar a disponibilidade e frequéncia com que se realizara a coleta.

Além disso, é recomendado que a unidade seja protegida da chuva.

Outro aspecto técnico a ser observado é referente ao publico alvo da localidade
instalada, ou seja, as pessoas que vao utilizar os LEV's, por exemplo, em situacbes onde o
publico alvo é predominantemente infantil (em escolas), as aberturas para deposi¢do dos
residuos devem estar a uma altura reduzida.

Uma vantagem dos LEV's € a facilidade de manutencao e conservacao da unidade.

—_—
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3.4.2.3 Implantacao de Galpao de Triagem

Atualmente, os residuos da construcao civil (RCC) e os residuos volumosos como,
moveis e alguns tipos de poda sdo dispostos no vazadouro a céu aberto juntamente com os
RSU. Alguns residuos perigosos oriundos de postos de combustiveis e oficinas mecanicas,
ainda estdo sendo mal geridos pelos empreendimentos responsaveis, e acabam sendo
coletados pelo servigo publico e dispostos neste vazadouro.

Em Orizona a area que esta recebendo esses residuos temporariamente para serem
separados pela associacao € na propria area do lixdo, uma area coberta, que estad em fase se
reestruturacao para ser definitivamente o galpao de triagem, aumentando a eficiéncia de
recuperacao de materiais e evitando assim sua destinacdo para o aterro sanitario.

Somente os residuos que nao podem ser reaproveitados ou reciclados deverao ser
encaminhados ao aterro sanitario e o RCC, devera nesse processo de regularizagdo ter uma
vala apropriada e licenciada para recebimento desse material de alta demanda no municipio,
podendo ser usado como material de cobertura do aterro sanitario e recuperacdo de estradas
vicinais como cascalho. Para reaproveitamento como cascalho, o municipio devera adquirir um

equipamento que faga a trituracao para reaproveitamento do mesmo.

e
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Figura 28 — Britador de RCC, para reaproveitamento do material.

Além disso, com relacao aos RCC, foi observada em Orizona a ocorréncia de
entulhos de demoli¢do, reforma e construcao em calcadas da via publica e em terrenos baldios.
Portanto, é necessaria regulamentacdo para obrigatoriedade de uso das cagambas pela
prefeitura para que sejam depositados os residuos da construcao civil de maneira adequada,
de forma a evitar a ma gestdo desse tipo de residuo, em funcao da alta demanda encontrada

no municipio.

3.4.3 Programa de logistica reversa

A Politica Nacional de Residuos Sélidos definiu diretrizes quanto ao gerenciamento
de residuos perigosos ou nao, em ambito nacional e a responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos.

Assim, com o intuito de minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados,

bem como reduzir os impactos causados a salude humana e ao meio ambiente, um conjunto
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de atribuicdes individualizadas e encadeadas entre fabricantes, distribuidores, comerciantes e
consumidores, deve surgir como um instrumento para viabilizar a coleta e a restituicao dos
residuos solidos ao setor empresarial para o reaproveitamento no ciclo produtivo ou outra
destinagao ambientalmente adequada.

Em Orizona, um programa de logistica reversa com forca de lei municipal deve ser
estruturado baseando-se na Lei Federal n® 12.305/2010, regulamentada pelo Decreto Federal
n°10.936/2022, Decreto Federal n°11.413/2023 e no Decreto Estadual n°® 10.255/2023,
incluindo-se residuos perigosos como o0s agropecuarios, de borracharia, de oficinas
automotivas, postos de combustiveis, lojas de eletrodomésticos e, ainda, residuos reciclaveis
como os de mercados e mercearias.

Desta forma, acordos setoriais entre o poder publico e os fabricantes, distribuidores
e comerciantes precisam ser estabelecidos tendo em vista a implantacao da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

Em se tratando dos residuos de 6leos lubrificante bem como das embalagens de
produtos agropecuarios, ndo ha no municipio qualquer controle dos geradores desses
residuos, sendo assim, é necessario exigir que os revendedores de 6leo lubrificantes e de
embalagens agropecuarias cumpram as exigéncias estabelecidas na Politica Nacional de
Residuos solidos e Resolucado CONAMA 362/2005, tais como: Receber dos geradores o 6leo
lubrificante usado ou contaminado.

Para eficiéncia dessa acao, é necessario realizar campanha de conscientizacdo junto
as pessoas fisicas ou juridicas geradoras de residuos de éleo lubrificante e de embalagens
agropecuarias sobre a obrigacdo de entregar esses residuos perigosos ao ponto de
recolhimento (revendedor) ou coletor autorizado. Outra proposta que intensifica o programa
de logistica reversa € manter as praticas de retorno de produtos agropecuarios ao fabricante,
tendo em conta a redugdo do lixo gerado e o carater salubre da acao para o saneamento

basico do municipio.
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Essa agdo deve ser imposta para todos os geradores de residuos que, por lei, devem
ser submetidos a logistica reversa.

Com relagao aos Residuos com Logistica Reversa Obrigatoria as caréncias sao:

o Descarte de pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e residuos eletronicos junto
com os residuos domésticos: Este item ainda esta sendo negociado no acordo setorial entre
as empresas e o governo, portanto ainda ndo existe procedimentos de logistica reversa, porém
por se tratar de um tipo de residuo de grande geragdo dentro do cotidiano de todas as cidades,
se faz necessario adotar algumas medidas para amenizar os impactos ambientais;

o Residuos Sélidos Pneumaticos: Os residuos sélidos pneumaticos no municipio
de Orizona sado coletados e armazenados em local apropriado, para que 0 mesmo nao seja
foco de criadouro do Aedes aegypti — vetor de arboviroses como Zika virus, Chikungunya e
Dengue — de tempos em tempos é realizado coleta por empresa especializada que faz a
reutilizacdo desse material. Pelo acordo setorial dos residuos pneumaticos, os fabricantes de
materiais pneumaticos, sdo obrigados a recolher no mercado todos os residuos provenientes
de suas atividades, portanto, deve levar também, camaras de ar, bandagens de ressolagens,
lascas de pneus e todos os residuos provenientes deste tipo de atividade;

« Oleos Lubrificantes seus Residuos e Embalagens: Segundo informacées dos
gestores ndao ha no municipio, qualquer controle dos geradores de residuos de O6leos
lubrificante bem como das embalagens;

o Agrotdxicos Seus Residuos e Embalagens: Ainda ha ocorréncia de uso e
destinacdo incorreta dessas embalagens, apesar de ja haver indicios para o inicio da
elaboracdo de programas municipais e parcerias com os sindicatos rurais, que estao
caminhando para a resolucao do problema.

Os problemas ambientais causados podem ser combatidos através de uma boa

gestdo de residuos sélidos, que depende de diversos agentes que participam da vida util de
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um determinado produto. Esses agentes sdo os fabricantes, importadores, distribuidores,
comerciantes, consumidores e o setor publico.

A Politica Nacional de Residuos Soélidos, instituida através da Lei 12.305/2010
(BRASIL, 2010), apresenta uma definicao para a Responsabilidade compartilhada pelo ciclo de

vida dos produtos:

“conjunto de atribui¢des individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servi¢os publicos
de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, para minimizar o volume de
residuos solidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos causados a

saude humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos”.

Atraves dessa definicdo tem-se que a responsabilidade compartilhada significa que
os fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, consumidores e titulares dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos sdo responsaveis pelo
ciclo de vida dos produtos. A lei tem como objetivo dividir as responsabilidades entre a
sociedade, o poder publico e a iniciativa privada e consequentemente melhorar a gestdo dos
residuos solidos.

A Responsabilidade Compartilhada pelo Ciclo de Vida dos Produtos tem ligacao
direta com a Logistica Reversa na forma de Acordos Setoriais.

Abaixo sdo apresentadas algumas das responsabilidades de cada um dos agentes

envolvidos no ciclo de vida dos produtos:
3.4.4.1 Poder Publico

O poder publico é o representante direto da sociedade e entre suas obrigagdes

pode-se citar:
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e O poder publico deve apresentar planos para o manejo correto dos materiais.
(Com adocao de processos participativos na sua elaboracao e adocdo de tecnologias
apropriadas);

e A integracdo de catadores de materiais reciclaveis nas acdes que envolvam a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, conforme art. 7° da Politica
Nacional de Residuos Sélidos.

o Pelos servigos publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos domiciliares —
responsabilidade a ser exercida pelo 6rgao publico competente (autarquia intermunicipal na
forma de Consorcio Publico ou 6rgao municipal, isoladamente);

e Promover a discussdao da responsabilidade compartilhada com fabricantes e

comerciantes de moveis, e com a populacdo consumidora.

3.4.4.2 Empresas e orgaos especificos

As empresas e 0s 6rgaos como escolas, instituicdes, fundagdes, entre outras tem as
seguintes obrigagdes:

o Pelos residuos gerados em préprios publicos — responsabilidade do gestor
especifico (RSS gerado em hospitais publicos, RCC gerado em obras publicas, residuos de
prédios administrativos etc.);

e O recolhimento dos produtos apds o uso e, a sociedade cabe participar dos
programas de coleta seletiva (acondicionando os residuos adequadamente e de forma
diferenciada) e incorporar mudancgas de habitos para reduzir o consumo e a consequente
geracao.

o Pelos residuos definidos como de logistica reversa — responsabilidade definida

em lei (fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes);
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o Pelos residuos com Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos obrigatoério —

responsabilidade do gerador privado (instalacdes de saneamento, industrias, servicos de
saude, mineradoras, construtores, terminais de transporte e outros);

Para cumprir suas obrigagdes, as empresas e 6rgaos especificos poderao langar
mao de diversos mecanismos. Nas indUstrias podemos citar a melhoria da eficiéncia no
processo de producdo visando a economia de energia e matéria prima, uso de materiais
facilmente reciclaveis, substituicdo de substancias téxicas em sua producdo, uso de material
reciclado como matéria prima secundaria, entre outros. No comércio é interessante ressaltar
0 uso consciente de embalagens de produtos, assim como a geracao de residuos no processo

de compra, venda e transporte de produtos.

3.4.4.3 Consumidores

O consumidor final tem uma importancia fundamental na destinacao dos produtos
por ele adquirido, entre suas responsabilidades, pode-se citar (MACHADO, 2014):

o Pelos residuos gerados em ambientes privados — responsabilidade do gerador
privado (atividades em geral);

o Acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos sélidos
gerados;

o Disponibilizar adequadamente os residuos sélidos reutilizaveis e reciclaveis para
coleta ou devolucao.

o Pelo acondicionamento adequado e diferenciado, e pela disponibilizacdao

adequada para coleta ou devolugao — responsabilidade do consumidor/gerador domiciliar.

3.4.4 Programa de investimento em infraestrutura complementar
No municipio de Orizona como em outros municipios de mesmo porte, existem

equipamentos limitados para os trabalhos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.
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Um fator de atencao para que ndo ocorra uma ineficiéncia dos servicos mencionados, séo os
veiculos de coleta de RSU.

Para evitar a inadequacao dos veiculos e equipamentos é necessario estabelecer
manutengdes preventivas nestes instrumentos, substituicdo e incorporacao de novos
equipamentos que ira suprir a necessidade do municipio.

Conforme dimensionado no prognostico, para a realizagdo da coleta é necessario
adquirir caminhdes para a coleta dos residuos sélidos. Segundo informacdes da Prefeitura de
Orizona é necessario a aquisicao dos seguintes veiculos e equipamentos:

o Trator de esteira para o aterro de pequeno porte;

 Triturador para coleta de galhos;

o Podadora manual de fio;

» Podadeira pingo ouro;

o Podadeira carrinho;

o Moto serra;

o Rocadeira Hidraulica de trator;

o Carrinho manual coletor de lixo;

o Carrinho de ferro para limpeza das ruas e pracas;

o Uniformes e calcados para os garis;

« Equipamentos de Protec¢do Individual (luvas de couro, luvas de plasticos, 6culos
de protecao, mascaras, etc);

o Enxadas;

e P& manual grande;

e Triturador de RCC.
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3.5 PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

Conforme a Lei Federal n°. 9.795, de 27 de abril de 1999 (BRASIL, 1999) que instituiu
a Politica Nacional de Educagdo Ambiental, entende-se por educagdo ambiental os processos
por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacao do meio ambiente, bem de
uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Os programas e projetos de educagao ambiental passam pela discussao sobre o
excesso de geracao de bens, além do descarte e destinacdo adequada dos mesmos. Para tanto
é necessario, além da sensibilizacdo aos programas de destinacdo do lixo, um entendimento
mais amplo, sob os diferentes pontos de vista existentes, acerca do atual modelo de producao
e consumo, suas consequéncias e os desafios futuros. Dessa maneira, é imprescindivel a
implantacao de acdes de Educagdo Ambiental nas escolas e comunidades da cidade de
Orizona.

O estabelecimento da relagdo da educacdo ambiental e a gestdo dos residuos
solidos tornam-se fundamentais para um melhor manejo dos residuos e com isso, a reducao
dos danos ambientais. Nesse contexto, esse programa se justifica por ser a educagao
ambiental uma grande aliada da gestdao dos residuos solidos, atendendo assim a Politica

Nacional de Residuos Sélidos.

3.5.1 Conscientizacdao de consumo e reaproveitamento

O aumento significativo dos impactos negativos sobre o meio ambiente deve-se a
associacao de dois fatores:

e O atual padrao intensivo de utilizacdo de recursos naturais para aumentar os
indices de producao e as taxas de consumo;

o Gestdo inadequada dos residuos solidos.
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Atualmente é possivel observar um cenario preocupante nos municipios brasileiros,

existe uma tendéncia ao aumento de producao de residuos e falta de locais apropriados para
destinacdo ambientalmente adequada, mesmo apds de mais de uma década da Politica
Nacional de Residuos Solidos - PNRS. Esse tema é preocupante para todos os segmentos
sociais, especialmente, para os gestores municipais, que sao os titulares dessa prestacao de
servico.

Segundo o Programa das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente — PNUMA (2003),

Consumo Sustentavel é:

"0 uso de bens e servigos que atendam as necessidades basicas, proporcionando uma
melhor qualidade de vida, enquanto minimizam o uso dos recursos naturais e materiais
toxicos, a geracao de residuos e a emissdo de poluentes durante todo ciclo de vida do

produto ou do servico, de modo que ndo se coloque em risco as necessidades das

futuras geragoes”.

Diante disso percebe-se a importancia do poder publico de Orizona em estimular
agoes de conscientizacdo da populacdo com relacdo ao consumo e a geracao de residuos
solidos no municipio.

Acbes em diversos sentidos passam a ser prioritariamente importantes, como
incentivo a realizacao de compostagem, que basicamente é a reciclagem de matéria organica,
compreende o processo bioldgico de valorizacdo da matéria organica, seja ela de origem
urbana, doméstica, industrial, agricola ou florestal. Trata-se de um processo natural em que os
micro-organismos, como fungos e bactérias, sdo responsaveis pela degradacdo de matéria
organica.

Agoes de reaproveitamento de residuos solidos através da reciclagem e da logistica
reversa por meio do encaminhamento para os PEV's, também sao a¢des que corroboram para

restringir o descarte de residuos gerados e destinados sem aproveitamento.
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3.5.2 Segregacao e acondicionamento corretos

Outra medida necessaria, que nasce como acao de educacdao ambiental e gera
frutos efetivos na gestdao sdo oficinas que promovam praticas de segregacao e
acondicionamento adequados dos residuos, para que haja destinagdo ambientalmente correta
de cada tipo de residuos gerados na cidade.

No momento da geracao de residuos é recomendavel que se faga a segregacao dos
residuos em classes. As classes sdao determinadas pela NBR 10.004/2004 (ABNT, 2004). Essa
norma classifica os residuos soélidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a
saude publica, para que possam ser gerenciados adequadamente.

Segundo a norma, a classificacao de residuos envolve a identificagdo do processo
ou atividade que lhes deu origem e de seus constituintes e caracteristicas e a comparagao
destes constituintes com listagens de residuos e substancias cujo impacto a sadde e ao meio
ambiente é conhecido.

Com relacdo ao acondicionamento correto dos residuos, é necessario observar as
diretrizes das seguintes normas:

o NBR 12235 - armazenamento de residuos solidos perigosos;

e NBR 9191 - sacos plasticos para acondicionamento de lixo;

e NBR 17505 - armazenamento de liquidos inflamaveis;

o NBR 7500 — transporte e armazenamento de materiais;

e NBR 11174 — armazenamento de residuos.

E necessario que o poder publico de Orizona incentive a populacdo a executar,
minimamente, o que a administragdo percebe para facilitar para a gestdao do RSU, que esta
intimamente ligada a dinamica social, do contexto econdmico e das técnicas disponiveis,

entende-se que as a¢des de educagdo ambiental devem ser continuas.
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3.5.3 Conscientizacao quanto a poluicao dos recursos hidricos

O principal fundo de vale é o Ribeirdo Santa Barbara que margeia a cidade de
Orizona em toda sua extensao. Nesse manancial encontram-se alguns pontos em processo de
assoreamento devido as acgdes antropicas, como consequéncia disso, aliada a poucos
dispositivos de drenagem na cidade e a pouca vegetacao na margem do rio aumenta a
possibilidade de ocorréncia de inundagdes, que nada mais sao do que o transbordamento da
agua para além de sua calha.

Os alagamentos ocasionados no sitio urbano e as erosdes do terreno na zona rural
também sdo resultado da degradacao do solo dessa margem do rio através do assoreamento
do rio pelo pisoteio de animais bovinos e suinos criados proximos do local.

Além dos efeitos negativos ao principal curso hidrico da cidade, ja citados, o
langamento de dejetos domésticos rurais langados no rio, também contribui para a poluicao
hidrica. De fato, esta e as outras acdes insalubres supracitadas em paragrafos anteriores
configuram um conjunto de praticas a serem combatidas.

A promocao e manutencdo da qualidade dos recursos hidricos estao intimamente
ligadas a aspectos sanitarios e, consequentemente, de saude publica, visto que estes sao
utilizados para abastecimento publico e que corpos hidricos poluidos servem de canais de
veiculacdo de diversas doencas por meio da proliferacao de vetores e organismos patogénicos.

Diante deste contexto, para a melhoria e prote¢do deste recurso hidrico e de outras
bacias hidrograficas de contribuicdo se torna primordial para Orizona a implantacdo de
medidas de conscientizacdo da populacdo e de fiscalizacdo por parte da prefeitura para
garantir o cumprimento das diligéncias sanitarias que corroboram com o saneamento do

municipio.
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3.5.4 Conscientizacao quanto a praticas inadequadas de destinacao final de RSU

E de extrema importancia, que o municipio trabalhe de forma preventiva em relacio
a gestdao de residuos sélidos, identificando os problemas e trabalhando para que sejam
sanados como:

e Queima de residuos — principalmente na zona rural e distritos.

e Devolucdo das embalagens de 6leos lubrificantes usado ou contaminado.

e Campanhas sobre a triplice lavagem de embalagens da logistica reversa

e Destinacdo adequada de residuos de servico de sadde gerado nas
residéncias (diabéticos que aplicam insulina, doentes tratados em casa e
outros)

e Separacao de lixo comum de outros residuos é essencial.

e Lancamento de residuos sélidos as margens das rodovias.

Todas as campanhas devem atingir todos os produtos que podem participar da
logistica reversa, os estabelecimentos comerciais, demais produtos e a comunidade em geral,
visando incentivar a promoc¢ao da conscientizagao da populacao e do apropriado manejo e
destinacao final de residuos sélidos, tanto por parte do érgao publico responsavel pelo setor,
como pelos municipios de Orizona e demais envolvidos.

Indica-se apds nivelamento de informacgdes entre toda a comunidade, a criagao de
um canal de denlncia de praticas inadequadas de destinacdo final de RSU, através de um
telefone exclusivo para reclamagdes e/ou sugestdes, auxilia no enfrentamento das

irregularidades observadas no manejo dos residuos solidos do municipio de Orizona.

3.5.5 Elaboracao de Plano de Gerenciamento dos Residuos Solidos pelos geradores
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A Prefeitura de Orizona devera exigir a elaboracdo do Plano de Gerenciamento dos
Residuos Solidos de alguns setores, principalmente dos setores que o municipio pode licenciar:

« Residuos da ETA: Exigir a apresenta¢do do Plano de Gerenciamento dos Residuos
Sélidos gerados na ETA. Reivindicar a gestao dos residuos gerados na Estacao de Tratamento
de agua (ETA) do municipio é de responsabilidade da concessionaria dos servicos de
saneamento SANEAGO.

o Residuos da SES: Apos a implantacao do Sistema de esgotamento sanitario (SES)
deve-se exigir a elaboracdo do Plano de Gerenciamento dos Residuos juntamente com a futura
implantacao da ETE.

o Residuos sélidos perigosos: A determinacdao da elaboracdo do Plano de
Gerenciamento dos Residuos Sélidos Perigosos ou os residuos que mesmo caracterizados
como nao perigosos, por sua natureza, composi¢cao ou volume, ndo sdo equiparados aos
residuos domiciliares pelo poder publico municipal. Alguns estabelecimentos comerciais e
prestadores de servigos geram residuos perigosos como: Oficinas mecanicas, Lava jatos, dentre
outros.

o Residuos do Servico de Saude: A determinacao da elaboracdo do Plano de
Gerenciamento dos Residuos do Servico de Saude é obrigatdria, deverdo ser indicados sua
natureza, composicao ou volume, devendo ser indicado o tipo de destinacao, e as medidas de
gerenciamento e controle dos mesmos como: Hospital, Unidade Basica de Saude, Farmacias,
Drogarias, Clinicas, Consultérios e demais estabelecimentos da area da saude. Devera ser
cobrado também, a realizagcdo de cadastro de geradores de servico de salde com exigéncia
de elaborac¢do do Plano de Gerenciamento dos Residuos Sélidos de Saude (PGRSS).

o Grandes Geradores: A determinacgao da elaboracao do Plano de Gerenciamento
dos Residuos para os grandes geradores, deve ser entendido como estratégia de gestao do
ente, isso porque o 6rgao gestor precisa entender a demanda estabelecida pela atividade e

como realizar o atendimento do mesmo, ndo impactando na logistica geral como:
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Supermercados, comércios que geram embalagens, dentre outros. Caso se instale no
municipio industrias de construgdo civil, devera ser exigido do gerador de residuos de
construcao civil e de demolicdo (RCC/RCD) o Plano de Gerenciamento dos Residuos da
Construcao Civil conforme determina a Resolucago CONAMA 307/2002. Esse Plano de
Gerenciamento dos Residuos de forma especifica sera exigéncia a ser determinada para
qualquer tipo de residuo com grande volume gerado ou de grande impacto ambiental
conforme determina a Resolucao CONAMA 307/2002.

« Atividades Potencialmente Poluidoras: A determinacao da elaboracao do Plano
de Gerenciamento dos Residuos Sélidos é para entender a natureza, composicdo e volume,
dos residuos gerados, que podem ter riscos nao mensurados pelo poder publico municipal.
Alguns estabelecimentos como: Industrias e atividades minerarias. Um dos objetivos dessa
acao é exigir das industrias instaladas ou que vierem a se instalar no municipio, o Plano de
Gerenciamento de Residuos, conforme exigéncia legal. As indUstrias deverdo apresentar seus
planos ao 6rgdo responsavel pelo meio ambiente, sob pena de ndo obtencdo do alvara de

funcionamento caso ndo apresentem.
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4 MONITORAMENTO E AVALIAGAO SISTEMATICA DAS ACOES PROGRAMADAS
4.1 INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Para que a orientacao das acoes e modificacdes no sistema de gestdo de RSU tenha
seu objetivo conquistado, as atividades e servicos realizados necessitardao de indicadores que
fornecam uma avaliagdo simples e objetiva do desempenho dos servigos de gerenciamento e
gestdo do manejo de residuos solidos e limpeza urbana de Orizona.

Além dos indicadores a seguir destacados é indispensavel a obtenc¢do de registros
de dados operacionais e de desempenho financeiro dos servigos a fim de permitir a geracao
dos indicadores definidos pelos SINISA — Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento,
instituido pelo art. 53 da Lei no 11.445, de 2007 que prevé:

I - Coletar e sistematizar dados relativos as condicdes da prestacao dos servigos
publicos de saneamento basico;

II - Disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacdes relevantes para a
caracterizacdo da demanda e da oferta de servicos publicos de saneamento basico;

Il - Permitir e facilitar o monitoramento e avaliacdo da eficiéncia e da eficacia da
prestacdao dos servicos de saneamento basico; e

IV - Permitir e facilitar a avaliacdo dos resultados e dos impactos dos planos e das
acOes de saneamento basico.

O SINISA, que agora ird substituir o SNIS, utilizado, desde 1996 (para agua e
esgoto), 2002 (para residuos sélidos) e 2016 (para aguas pluviais urbanas) até o momento, as
informacdes e indicadores descritos no SNIS — Sistema Nacional de Informagbes sobre
Saneamento (http://www.snis.gov.br), que é o maior e mais importante sistema de
informacdes do setor de saneamento brasileiro, uma vez que todas as suas informacdes sao
fornecidas anualmente pelos prestadores de servicos das quatro vertentes do saneamento

basico.




Tabela 27 - Definicdo de elementos para monitoramento da infraestrutura de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

Indicador
Universalizacido
dos Servicos de
Residuos Sélidos

IPS - Indicador
de Praticas
Sustentaveis

IPA - Indicador
de Passivos
Ambientais

- Garantir a Mensal
cobertura dos

servicos de limpeza

urbana e manejo de

residuos soélidos

- Implantagdo de Mensal
sistema de logistica

reversa

- Implantagdo de Anual
aterro sanitario e

aterro ndo inerte

- Recuperacgdo da

area do atual lixao

de Orizona

Prefeitura -
Secretaria de
Meio
Ambiente

Prefeitura -
Secretaria de
Meio
Ambiente

Prefeitura -
Secretaria de
Meio
Ambiente

IUSR=

(Populacao atendida/Populagéo
total)*100

IPSr=RPLRenc-
RPLRdescRPLRtotal*100

IA implantado e RAL
recuperado: 100%

IA implantado e RAL ndo
recuperado, ou, IA ndo
implantado e RAL recuperado:
50%

IA nédo implantado e RAL ndo
recuperado: 0

2023 -
2033

2023 -
2033

2023 -
2024

Patendida: populacéo
atendida pelos servigos de
coleta, transporte e
tratamento de RS
(habitantes);

Ptotal: pop. total do

municipio (hab.).
RPLRenc: residuos
passiveis de logistica
reversa encaminhados
para comerciantes,
distribuidoras e industrias
(kg/més);

RPLRdesc: residuos
passiveis de logistica
reversa descartados
inadequadamente
(kg/més);

RPLRtotal: Residuos totais
passiveis de logistica
reversa gerados (kg/més).
IA: Implantagdo de aterro
(sim/nao);

RAL: Recuperagdo da area
do atual lixao (sim/nao).

>95%:
Adequado
90%-95%:
Bom
<90%:
Regular

>0:
Adequado
<0:
Inadequado

100%:
Adequado
50%:
Inadequado
0:
Inadequado



ICOMO -
Indicador de
Contratacdo de
Mao-de-Obra

ICAMO -
Indicador de
Capacitacao de
Mao-de-Obra

IEQ - Indicador
de
Equipamentos

IMA - Indicador
de Maquinarios

IOS - Indicador
de Otimizacao
do Sistema

- Contratacao de
mao-de-obra
qualificada

- Capacitagao
profissional para os
servidores publicos
municipal na area
de residuos soélidos

- Aperfeicoamento
no manejo de RSU
- Investimento em
equipamentos

- Aperfeicoamento
no manejo de RSU
- Investimento em
veiculos e
maquinarios

- Estruturar coleta
seletiva e
cooperativa de
reciclagem com
infraestrutura

Anual

Anual

Anual

Anual

Mensal

Prefeitura -
Secretaria de
Meio
Ambiente

Prefeitura -
Secretaria de
Meio
Ambiente

Prefeitura -
Secretaria de
Meio
Ambiente

Prefeitura -
Secretaria de
Meio
Ambiente

Prefeitura -
Secretaria de
Meio
Ambiente

ICOMO=QFrQFNr*100

ICAMO=CRrCPr*100

IEQ=QErQENr*100

IMA=QMrQMNr*100

IOS=RSRec+RSreutRStotal*100

2023 -
2033

2023 -
2033

2023 -
2033

2023 -
2033

2023 -
2033

QFr: quantidade de
funcionarios existentes
(individuos);

QFNr: quantidade de
funcionarios necessarios
para a correta gestdo de
residuos
(funcionarios/unidades).
CRr: cursos de capacitacdo
realizados (unidades);
CPr: curso de capacitacao
previstos (unidades).

QEr: quantidade de
equipamentos existentes
(unidades);

QENTr: quantidade de
equipamentos necessarios
para a correta gestdo de
residuos (unidades).

QMr: quantidade de
veiculos/maquinarios
existentes (unidades);
QMNr: quantidade de
veiculos/maquinarios
necessarios para a correta
gestdo de residuos
(unidades).

RSrec: residuos sélidos
destinados a reciclagem
apos a recepgdo na usina
de triagem (kg/meés);

>80%:
Adequado
60%-80%:
Bom
<60%:
Regular

>90%:
Adequado
80%-90%:
Bom
<80%:
Regular
>80%:
Adequado
60%-80%:
Bom
<60%:
Regular

>80%:
Adequado
60%-80%:
Bom
<60%:
Regular

>90%:
Adequado
70%-90%:
Bom



IEAR - Indicador
de Educacao
Ambiental de
Residuos Solidos

IPRS - Indicador
de Planejamento
de Residuos
Sélidos

IEAISR -
Indicador de
Execucao de
Acoes Isoladas

- Conscientizacao Anual
quanto a reducao
no consumo/
descarte de
residuos

- Incentivo a
segregacao e
acondicionamento
corretos

- Conscientizacao
quanto a poluicao
dos corpos hidricos
- Conscientizacao
quanto as praticas
inadequadas de
destinacdo final de
RSU

- Criacao/Definicao
de secretaria
responsavel pela
gestao e
gerenciamento dos
residuos sélidos

- Tarifacdo de
Servicos

- Elaboracéo de
Plano de

Anual

Prefeitura -
Sec. Mun. De
Educacao e
Secretaria de
Meio
Ambiente

Prefeitura -
Secretaria de
Meio
Ambiente

Prefeitura -
Secretaria de
Meio
Ambiente

IEAR=AEAErsAEAPrs*100

DSrs criada/definida: 100%
DSrs ndo criada/definida: 0

IEAISR=AlexAlprev*100

2023 -

2033

2023 -
2024

2023 -
2033

RSreut: residuos sélidos
destinados a reutilizacdo
apos a recepgdo na usina
de triagem (kg/més);
RStotal: residuos solidos
destinados ao aterro
municipal (kg/més)
AEAEd: atividades de
educacao ambiental
executadas (unidades);
AEAPd: atividades de
educacao ambiental
previstas (unidades).

DSrs: Criacdo/Definicao de
secretaria responsavel
pela gestao e
gerenciamento dos
residuos sélidos (sim/n&o)

Alex: percentual de a¢oes
isoladas previstas no
PMSB executadas (%);

<70%:
Regular

>90%:
Adequado
70%-90%:
Bom
<70%:
Regular

100%:
Adequado
0:
Inadequado

>95%:
Adequado
90%-95%:
Bom



de Servicos de
Residuos Sélidos

ICRFr - Indicador
de Captacao de
Recursos
Financeiros para
Residuos Sélidos

Gerenciamento dos
Residuos Solidos
pelos geradores

- Fiscalizacdo do
manejo de residuos
perigosos

- Busca de
alternativas para
captacdo de
recursos financeiros

Anual

Prefeitura -
Secretaria de
Meio
Ambiente

ORSr obtido e EPr realizado:
100%

ORSr obtido e EPr nédo
realizado, ou, ORSr nao obtido e
EPr realizado: 50%

ORSr nao obtido e EPr nao
realizado: 0

2023 -
2033

Alprev: percentual de
acoes isoladas previstas
no PMSB (%).

ORSr: Obtencao de
recursos suficientes
(sim/néao);

EPr: Existéncia de projeto
realizado para a obtencédo
de recursos (sim/nao).

<90%:
Regular

100%:
Adequado
50%:
Inadequado
0:
Inadequado
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4.2 ANALISE SWOT - EIXO RESIDUOS SOLIDOS

A Analise SWOT é utilizada como uma ferramenta de reflexdo e posicionamento em
relacdo a situagao do setor de saneamento. Representa um bom ponto de partida para iniciar
o processo de planejamento tendo uma percepcao geral de pontos e fatores que contribuem
ou atrapalham a execugdo de ac¢des. A finalidade dessa analise é contextualizar a realidade e
identificar os desafios regionais. Deve-se avaliar cada item de reflexao e detalhar o fator que
o classifica.

A sigla é originada da palavra SWOT significa: strengths (forcas), weaknesses
(fragilidades), opportunities (oportunidades) e threats (ameacas).

A analise SWOT tem como objetivo: sintetizar as analises internas e externas;
identificar os principais elementos para uma adequada gestdao do saneamento, e
consequentemente estabelecer prioridades de atuacao; e desenvolver alternativas de
estratégias de riscos/problemas a serem resolvidas.

Na analise realizada a fim de avaliar as fraquezas, oportunidades, forcas e ameacas
notou-se pontos que convergem para a atual situacao dos residuos sélidos no municipio, e
que nao difere da realidade dos demais municipios de pequeno porte.

A seguir sao listados os itens de reflexdo utilizados na construcao da analise SWOT,
bem como a classificagdo e a descricdo de como isso afeta a infraestrutura de gerenciamento
de residuos sélidos.

Tabela 28 - Forcas do sistema de residuos sélidos.

Item de Reflexao Descricao
Residuos de saude Em Orizona a coleta dos RSS é feita por uma empresa contratada, que é credenciada
para realizacdo dessa coleta e devidamente licenciada.
Acondicionamento e O acondicionamento dos residuos na area urbana é uniforme, com disposicdo em

Coleta locais proprios, instalados pela Prefeitura do municipio; e a coleta é feita
regularmente de segunda a sabado.
Limpeza Publica O servico de varrigdo das vias publicas é feito diariamente no municipio de Orizona.
O sistema de varricdo em Orizona abrange toda a cidade, sendo realizada todos os
dias
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Atualmente o Municipio oferece o servico de coleta desses residuos utilizando um
caminhao cacamba basculante.

Conforme informacdes da Prefeitura, atualmente os caminhdes para coleta dos
residuos sélidos urbanos e para coleta seletiva sdo adequados.

Em Orizona existe equipe técnica qualificada para o planejamento das acbes
necessarias para a gestao de residuos solidos.

Tabela 29 - Fraquezas do sistema de residuos sélidos.

Item de Reflexao

Coleta Seletiva

Auséncia de
disposicao final
adequada
Residuos da
Construcao Civil

Zona Rural e Distritos
Residuos da Saude
Auséncia de logistica

reversa

Aquisicao de
equipamentos

Educacdao Ambiental

Gestao de recursos
financeiros

Emergéncias e
contingéncias
Mao de Obra

Descricao
N&o ha Programa de Coleta Seletiva no municipio, com isso, residuos com valor
econdmico agregado (reutilizdveis ou reciclaveis) estdo sendo descartados,
demandando maior espaco no lixdo.
Inexisténcia até o presente momento, de area devidamente licenciada, para
disposicao final dos residuos sélidos,

Ndo é executada triagem, processamento e reaproveitamento dos Residuos de
Construgdo Civil e também nao é realizada a cobranca dos planos de RCC dos
geradores

Falta de infraestrutura adequada, que auxilie no manejo correto e coleta dos residuos
por parte da administracao.

Disposi¢do de residuos de saide de maneira irregular, por parte da populacéo.
Descarte irregular de embalagens de logistica reversa como pilhas, baterias,
lampadas fluorescentes, residuos eletronicos, embalagens de agrotéxicos e éleos
lubrificantes. Orizona ainda ndo existe procedimento de logistica reversa

Conforme informagdes da Prefeitura, é necessario adquirir maquinario e
equipamentos para limpeza urbana, coleta dos residuos sélidos urbanos e
processamento de residuos.

Auséncia de campanhas de conscientizacdo exclusivas para a gestdo de residuos
solidos.

N&o ha contabilizacdo de gastos exclusivos da limpeza publica e do manejo de
residuos solidos, para tanto, os valores cobrados da populacdo através de impostos
tornam-se insuficiente para atender a demanda

Nao existe projeto para emergéncias e contingéncias com relacdo ao manejo de
residuos sélidos.

Falta mao de obra qualificada para a execugdo dos servicos e operacdo da gestdo,
assim como também ha falta capacitacdo periddica para os funcionéarios envolvidos

Tabela 30 - Oportunidades do sistema de residuos sélidos.

Item de Reflexao
Geragao de
empregos

Descricao

Com a alta demanda técnica, que as legislagbes propdem, existe uma janela de
oportunidade de emprego e geracdo de renda no municipio em funcdo da estruturagéo

do eixo de residuos
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Maior assisténcia A eficiéncia da gestdo favorece em maior cobertura para os municipes, aumentando a

da coleta area de cobertura e a frequéncia da prestacao de servigo
Cobertura para  Atendimento adequado, a todos os distritos e pontos estratégicos da zona rural, visando
zona rural e a eliminacado de disposicao irregular dos residuos gerados.
distritos

Recursos federais Os recursos federais sdo uma oportunidade para a instalacio de infraestrutura de
saneamento basico, que podem ser viabilizados via convénios com diversos entes da
estrutura governamental como Caixa Econdmica Federal (CEF), Ministérios das Cidades,
entre outros

Inclusao social De acordo com as normativas existentes, a inclusdo social de pessoas de baixa renda,
diretamente envolvidas e apoiadas pela gestdo na operacdo e prestacao de servigo para
triagem e reciclagem.

Tabela 31 — Ameagas do sistema de residuos sélidos.

Item de Reflexao Descricao
Excesso de A burocracia é um item que dever ser levado em consideracdo em qualquer processo
burocracia de planejamento, pois o tramite de processos em diversos 6rgdos é moroso, devendo

ser computado parcela de tempo adicional em todos os programas/projetos.
Falta de cobranca A falta de recursos financeiros, ameacam as necessidades técnicas necessarias para
da prestacdo de universalizacdo e melhor prestacdo de servigo do eixo dos residuos sélidos, isso porque
servigo faltam recursos para investimento e melhoria na area.

A figura 29 mostra a matriz SWOT construida a partir da analise do sistema de

residuos sélidos do municipio de Orizona, listando seus itens de reflexd@o e sua classificacao.

INTERNO e Residuos de satde e Coleta Seletiva
e Acondicionamento e Coleta e Auséncia de disposicéo final adequada
e Limpeza Publica e Residuos da Construcao Civil
e RCC's e Zona Rural e Distritos
e Veiculos e Residuos da Saude
e Mao de obra e Auséncia de logistica reversa
e Educagdo Ambiental e Aquisicao de equipamentos

e Gestdo de recursos financeiros
e Emergéncias e contingéncias
e Mao de Obra

EXTERNO e Geracdo de empregos e  Excesso de burocracia
e Maior assisténcia da coleta e  Falta de cobranca da prestagdo de
e Cobertura para zona rural e distritos servico

e Recursos federais
e Inclusdo social
Figura 29 - Matriz SWOT da infraestrutura do sistema de residuos solidos.
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5 CENARIOS, OBJETIVOS E METAS

Os objetivos e metas propostos para a area de manejo de residuos solidos de
Orizona (tabela 32) sdo baseados nas informacdes técnicas e participativas consolidadas na
etapa de diagnostico. Essas informagdes servem como referéncia de cenario atual e como

diretrizes de melhorias necessarias para a prospectiva de cenario futuro.




Tabela 32 - Objetivos e metas para a area de manejo de residuos sélidos de Orizona.

Situacao da Infraestrutura de gerenciamento de
residuos sdlidos

Descarte correto dos residuos de servico de satide
nas residéncias (diabéticos, doentes tratados em
casa e outros)

Descarte correto de embalagens de agrotoxicos,
vacinas e remédios para animais — Zona Rural

Falta de controle dos geradores de residuos de
oleos lubrificantes e embalagens.

Programa de Coleta Seletiva

Disposicao final correta dos Residuos de

Construcao Civil

Triagem, processamento e reaproveitamento dos
Residuos de Construcao Civil

Adquirir maquinarios e equipamentos para apoio
a Associacdo/Cooperativa municipal para

Objetivos

1 - Criar mecanismos de logistica reversa desses residuos descartados de forma
inadequada.

2 - Conscientizagdo da populacdo em relacdo aos riscos do descarte
inadequado, orientando a forma adequada de descarte desses residuos.

3 - Criar mecanismos de logistica reversa desses residuos descartados de forma
inadequada.

4 - Conscientizacdo da populagdo rural, em relacdo aos riscos do descarte
inadequado, orientando a forma adequada de descarte desses residuos.

5 - Exigir que os revendedores de 6leo lubrificantes cumpram as exigéncias
estabelecidas na Politica Nacional de Residuos sélidos e Resolucago CONAMA
362/2005, tais como: Receber dos geradores o 6leo lubrificante usado ou
contaminado.

6- Realizar campanha de conscientizacdo junto as pessoas fisicas ou juridicas
geradores de residuos de dleo lubrificante sobre a obrigacdo de entregar esses
residuos perigosos ao ponto de recolhimento (revendedor) ou coletor
autorizado. Promover campanhas de entrega de 6leo de cozinha, no caso de
geracao residencial.

7 - Implantacdo do programa de coleta seletiva em todo o perimetro urbano
da cidade com instalagdo de PEV's e/ou LEV's de forma estratégica para atender
também a Zona Rural e a todos os Distritos

8- A disposicao final devera ser feita em local devidamente licenciado para este
fim

9- A gestdo devera pensar em recursos para o aproveitamento dos residuos de
material civil, de acordo com a alta demanda encontrada, com investimentos
em maquindrios para processamento e reaproveitamento nas valas de
disposicdo de RDC e uso em estradas viciais

10- Fornecer maquinario e equipamentos para a coleta adequada

Metas

Curto prazo
Curto prazo

Curto prazo

Curto prazo

Médio
Prazo

Curto prazo

Curto prazo

Médio
Prazo
Médio
prazo

Prioridade

Alta

Alta

Alta

Alta

Média

Alta

Alta

Média

Alta



aumento da eficiéncia da coleta seletiva e
recuperacao de materiais

Procedimentos de logistica reversa.

Mao de obra qualificada para operacio do
manejo dos servicos de residuos

Capacitacao periodica para os funcionarios
envolvidos na operacao dos residuos sélidos

Campanhas EXCLUSIVAS para gestao de residuos
e conscientizacao da populaciao de forma geral

Campanhas de conscientizacao da populag¢ao com
a limpeza publica

Encerramento da disposicao inadequada

Falta de dados gravimétricos dos residuos

Falta de Plano de residuos sélidos

Aumento da cobertura do servico na zona rural e
distritos, com coleta seletiva de materiais
reciclaveis e coleta convencional

Cobranca da prestacao de servico realizado para
coleta, afastamento e disposicao dos residuos
gerados

11 - Criar mecanismos de logistica reversa desses residuos descartados de
forma inadequada - Descarte de pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e
residuos eletronicos.

12 - Estabelecer equipes técnicas municipais para o gerenciamento dos residuos
solidos. Promover a capacitacdo e formacao desses recursos humanos para a
atuacdo na manutencao, fiscalizacdo e controle do sistema de manejo de
residuos sélidos.

13- Promover a capacitacdo e formacdo desses recursos humanos para a
atuacdo na manutencdo, fiscalizacdo e controle do sistema de manejo de
residuos sélidos.

14 - Promover campanhas de conscientizacdo ambiental de forma periddica
para auxiliar a administracdo publica na melhor gestdo de residuos

15 - Implantar programa de educacdo ambiental junto a comunidade no
sentido de conscientiza-la em relacdo a limpeza publica

16 — Encerramento da area de disposicao irregular, conforme decreto N°
10.367/2023.

17 - Recuperagao da area atual do lixao de Orizona.

18- Realizagdo do quarteamento dos residuos solidos municipais, para
planejamento eficiente da gestdo de residuos solidos

19- Elaboracao do plano municipal de residuos solidos

20 - Determinacdo de alguns pontos estratégicos de coleta nos aglomerados
rurais e distritos

21- Orientagdo da populagdo para separacdo dos materiais reciclaveis.

22- Realizagdo de campanhas conscientizacdo e educacdo ambiental

23 — Contabilizagdo dos gastos exclusivos da limpeza publica e do manejo de
residuos sélidos

24- Implantar taxas especificas para manejo dos residuos

25 - Programas acessérios de descontos para adesdo a coleta seletiva

26 - Obtencao de recursos através de programas e convénios federais

Curto prazo

Curto prazo

Curto prazo

Longo
prazo

Curto prazo

Curto prazo
Curto prazo
Curto prazo
Curto prazo

Curto prazo

Curto prazo
Emergencial

Emergencial
Emergencial
Curto prazo

Média

Alta

Alta

Baixa

Alta

Alta
Alta
Alta
Alta

Alta

Alta

Média
Média
Média
Média



Planos de gerenciamento de residuos das
atividades existentes

Plano de contingéncia e emergéncia.

27 - Exigir dos geradores o Plano de Gerenciamento dos Residuos, como
condicdo para que seja expedido o alvara de funcionamento das atividades
identificadas como: grandes geradores, de atividades potencialmente
poluidoras, geradores de residuos de logistica reversa, geradores de residuos
perigosos, geradores de residuos volumosos.

28 - Criacdo do plano emergencial em caso de danos no sistema de manejos
de residuos sélidos.

Curto prazo | Alta

Médio
prazo

Baixa
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6 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - DIAGNOSTICO

O municipio de Orizona atua por meio de delegagdo da prestacao dos servigos
de agua e esgoto. Atualmente, na cidade, existe apenas o servico de abastecimento
de agua, esse servico é prestado pela Companhia de Saneamento do estado de Goias
(SANEAGO) por meio de Contrato de Concessdo de Servicos Publicos N° 0894 e
posterior ao vencimento do contrato, foi assinado um aditivo para continuidade da
prestacao de servico no dia 31 de marco de 2022.

Atualmente existem varios tipos de gestdo e prestacdo de servico de
saneamento basico no Brasil. A SANEAGO é classificada como Sociedades de Economia
Mista. Esse tipo de organizagdo € uma das mais adotadas pelas cidades brasileiras.

A captacao de agua para o abastecimento de Orizona atualmente é feita no
Ribeirdo Santa Barbara. No entorno do Ribeirdo Santa Barbara, ocorrem atividades
pecuarias de subsisténcia que foram identificadas e, de acordo com monitoramentos
de qualidade da SANEAGO, o estado de conservacdao do manancial é bom. Durante
periodos de chuvas ha carreamento de residuos (matéria organica, como folhas e
galhos, além de particulas de solo e residuos sélidos) na agua deste manancial, que
entope os crivos da tomada de agua do sistema de captagdo, e reduz a eficiéncia do
desarenador, sendo necessaria a limpeza rotineira nestes periodos. Apesar dos
problemas apontados, o SAA atual consegue tratar qualitativamente de maneira
satisfatoria a dgua para abastecimento publico da populagao.

Segundo dados da concessionaria - SANEAGO - o Ribeirdo Santa Barbara
entrega uma vazao para operagao da ETA atualmente no valor de 34,5 L/s e a captagao
de barragem de nivel existentes capta uma vazdo de até 36,5L/s para tratamento na
ETA e posterior distribuicao. Dentre as possibilidades existentes, a melhor alternativa

de Orizona € captar agua no Ribeirdo Santa Barbara para atender a populacdo. Além
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de estar em proximidade adequada (factivel a instalacdo de rede de captacao e

estacOes elevatérias) do municipio, ele ndo se apresenta com altos indices de
degradacao.

Atualmente 100% da populacdo urbana de Orizona é atendida com o
Sistema de Abastecido de Agua (SAA) existente. Com relacdo ao abastecimento de
agua na zona rural, a maioria das comunidades isoladas ainda é abastecida por
sistemas proprios na forma de pogos, cacimbas/cisternas e captacao direta de minas
d'agua, sendo operados diretamente pela populagdo das proprias comunidades e sem
a intervengdo da concessionaria que opera o sistema urbano da rede municipal.

O distrito de Buritizinho atualmente é abastecido por agua de mina onde
esta sera tratada em uma ETA compacta, porém ainda nao foi finalizada a implantagao
deste sistema. O Distrito de Corumbajuba ja tem Sistema de Abastecimento de Agua
(SAA) implantado. O Distrito Egerineu Teixeira esta com o SAA em fase de implantagao.
Os Distritos Montes Claros, Cachoeira e Taquaral também deverao ter a Saneago como
orgao responsavel pela operacionalizacdo do SAA.

Ja os distritos menores (Distritos de Posse e Firmeza), a Saneago ainda ndo
demonstrou acdes para assumir os trabalhos relacionados ao SAA, portanto ainda
contam com sistemas proprios na forma de pocos, cacimbas/cisternas e/ou captacao
direta de minas d'agua sendo operados diretamente pela propria populacao.

Levando em consideracao que até o ano de 2033, em funcao da Lei Federal
14.026/2020, o municipio deverd ser assistido em 99% da populacdo com
abastecimento de agua potavel, é imprescindivel que os distritos entrem nos

planejamentos da Concessionaria.
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6.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Para a avaliacdo sistematica dos servigos prestados sdo analisados indices
que apontam caracteristicas de operagao do sistema, de modo a atender a populacao
com qualidade.

De modo a avaliar a eficiéncia do sistema de abastecimento de agua
considera-se o processo produtivo, observando suas caracteristicas e métodos de
operacao.

Para se avaliar a eficacia, consideram-se os resultados obtidos em meio ao
processo de produgao observando a qualidade de operacao do sistema, de modo a
ser satisfatorio ou nao.

A efetividade do processo é baseada na transformacao do produto bruto
no produto de mercado. Esta transformacao esta relacionada ao impacto social que
procura identificar os efeitos produzidos sobre os usuarios do sistema.

O sistema de abastecimento de agua de Orizona fornece subsidios de
avaliacdo, visto que possui o basico, como hidrometragdo. No entanto, isso inviabiliza
avaliacbes aprofundadas, mediante a escassez de dados. Neste diagnostico, sera
discutido a eficacia, eficiéncia e a efetividade do sistema de abastecimento de agua do

municipio.

6.2 REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO
Pode-se dizer que os recursos hidricos constituem a principal riqueza do
municipio. Dentro de um planejamento estratégico, os recursos hidricos poderdo ser
aproveitados para a implantacao de futuras captacdes para abastecimento de agua.
O municipio de Orizona esta localizado na mesorregido do Sul goiano, na
microrregidao de Pires do Rio (Sudeste do estado de Goias), drenada pela bacia

hidrografica do Parana, cortada pelo Rio Corumba e seus afluentes e subafluentes.




PR EVISA DOJEMS

VUl

JIUBRURIZUNAS

Destacam-se o Rio Piracanjuba e o Rio do Peixe, e os Ribeirdes Santa Barbara, Santana,
Cachoeira e Santo Inacio.

A Bacia Hidrografica do Rio Piracanjuba, apresenta um padrdo de drenagem
do tipo dendritica, na qual seu desenvolvimento tem um formato que se assemelha a
configuracdo de uma arvore. Este padrao de drenagem é tipico de locais onde

predominam rochas de resisténcia uniforme.

6.3 INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
6.3.1 Descricdo do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio

O diagnéstico do sistema de abastecimento de agua existente em Orizona
foi descrito com as informacdes disponibilizadas pela Companhia de Saneamento do
estado de Goids — SANEAGO, concessionaria dos Servicos de Agua e Esgoto do
Municipio.

O abastecimento publico de agua tem sido prestado em todas as regides
urbanas do municipio. A qualidade da agua tratada é monitorada pela concessionaria
e esta dentro dos padrdes estabelecidos. Todo o sistema de tratamento, aplicacdo de
produtos quimicos e depdsitos estao adequados, conforme informagdes repassadas
pela companbhia.

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Orizona possui a captacdo
de agua no Ribeirdo Santa Barbara, da qual ndo nos foi apresentado pela companhia
a outorga para tal captacgao, foi observado que existe um carreamento muito grande
de sélidos para a barragem e uma descarga de fundo ineficiente, o que exige
dragagem periddica.

Quando ha queda de energia, o sistema de abastecimento é interrompido.
Ha necessidade de sistema gerador tanto na cidade, quanto nos distritos futuramente,

para garantir o bombeamento da captacao, visto que a distribuicdo acontece por
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gravidade e através de uma adutora. A agua chega a uma estacao eIevatorla de agua

bruta de onde é bombeada até a ETA, onde sdo tratadas 32,00 I/s. Através de duas
adutoras de agua tratada, a agua é distribuida pela cidade. Uma adutora interliga o
reservatorio RST de 150m? localizado na ETA, para o reservatorio RST de 150 m? que
se localiza no escritorio da Saneago. Ja a outra adutora interliga o RST da ETA a RAP 1
e a RAP 2, ambos de 200 m>. A 4gua é distribuida a 5.009 ligacbes atualmente. Esse

sistema funciona em torno de 17 h/dia.

6.4 PANORAMA DA SITUACAO ATUAL DOS SISTEMAS EXISTENTES
6.4.1 Manancial e captacao

O abastecimento municipal € realizado a partir do manancial de superficie,
denominado Ribeirdo Santa Barbara desde 1980. A captacao da agua designada ao
abastecimento publico esta situada na Fazenda Santa Barbara, que possui as seguintes
coordenadas geograficas: 22K Long. 786392.39 m E e Lat. 8116176.62 m S. A agua
captada no Ribeirdo Santa Barbara por gravidade e chega a uma estacao elevatéria de
agua bruta.

No manancial sao feitas analises fisico-quimicas e bacterioldgicas. Foi
constatado que ha fontes poluidoras no entorno que geram mais cuidado e atengdo
para manutencao da qualidade da agua, que é o carreamento muito grande de sélidos
para a barragem e uma descarga de fundo ineficiente exigindo dragagem periédica.

As figuras a seguir ilustram o Ribeirdo Santa Barbara.
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Figura 28 — Sistema de captacgdo de agua no Ribeirdo Santa Barbara

6.4.2 Estacao elevatoria
6.4.2.1 Estacao Elevatéria de Agua Bruta

A Estacdo Elevatoria de Agua Bruta é onde se faz o recalque de dgua bruta
da captacdo (fazenda Santa Barbara) para a ETA. Abaixo sdo apresentadas algumas
caracteristicas da Estacao Elevatoria:

a) Recalque de Agua Bruta;

\ 5 e O
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b) Denominacdo de projeto: Estacdo Elevatéria de Agua Bruta;

c) Recalque da Captacdo para Estacdo Elevatéria de Agua Bruta;

d) Unidade Operacional Intermediaria: Nao tem;

e) Numero de pisos: 07;

f) Area Construida: 25,00 m?

g) Tipo de Construcao: Alvenaria;

h) Numero de bombas total: 02 unidades;

i) Niamero de bombas reserva: 01 unidade;

j) Niumero de Bombas Operando Simultaneamente: 01 unidade;

k) Vazao recalcada do sistema determinada pela Pitometria: 30,00 I/s;

[) Nimero de empregados na unidade: Nenhum;

m) Os conjuntos elevatérios estdo associados (operagdo isolada, em
paralelo ou em série) como: operacao isolada;

n) O sistema é automatizado;

o) Método de determinacdo da vazao recalcada: Pitometria.

A Tabela a seguir apresenta dados dos conjuntos elevatorios existentes

Tabela 33 - Dados de Operacdo de cada Conjunto Elevatério.

01 75 1.780 110 32
02 75 1.780 103 32
Fonte: SANEAGO/2017.

Em relacdo a estado de conservacao e problemas operacionais, tem-se: A
instalacdo destes novos conjuntos mbab, 2x75cv, foram feitas agora em 2017, mas a
Saneago precisa executar obras como constru¢do de uma nova barragem de nivel com
um nivel mais elevado que a existente para melhorar a operacdao desses novos
conjuntos mbab, que tem uma altura de sucgao elevada, como também construcao de

uma caixa de areia mais eficiente que a existente, pois ha um grande carreamento de
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solidos na ab.

6.4.2.2 Estacao Elevatoria LAV, Filtros

A Estacao Elevatéria LAV, comegou a operar no ano de 1980, é responsavel
pelo recalque de dgua tratada do reservatério RST 150m? para o reservatério REL 50m?.
Abaixo sdo apresentadas algumas caracteristicas da Estacao Elevatoria:

a) Recalque de Agua tratada;

b) Denominacao de projeto: Estacao Elevatéria LAV, Filtros;

¢) Recalque do reservatério RST 150 m?® para o reservatorio REL 50m?;

d) Unidade Operacional Intermediaria: Nao tem;

e) Numero de pisos: 07;

f) Area Construida: 30,00 m?

g) Tipo de Construgao: Alvenaria;

h) Numero de bombas total: 02 unidades;

i) Nimero de bombas reserva: 01 unidade;

j) Numero de Bombas Operando Simultaneamente: 02 unidades;

k) Numero de empregados na unidade: 05 (ETA);

[) O sistema é automatizado;

m) Sistema de medicao de vazao: nao tem.

A Tabela a seguir apresenta dados dos conjuntos elevatérios existentes.

Tabela 34 - Dados de Operacdo de cada Conjunto Elevatorio.

01 3,0 1.720 16,65 7,22
02 3,0 1.720 16,65 7,22
Fonte: SANEAGO/2017.

6.4.2.3 Estacdo Elevatoria de Agua Tratada
A Estacdo Elevatdria de Agua Tratada comecou a ser operada no ano de

2008. A Estacdo Elevatéria de Agua Tratada é responsavel pelo recalque de &gua
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tratada do reservatorio RST 150 m® para o reservatério RAP 200 m?®. Abaixo sdo

apresentadas algumas caracteristicas da Estagdo Elevatoria:
a) Recalque de Agua Tratada;
b) Denominacédo de projeto: ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA;
¢) Recalque do reservatorio RST 150 m? para o reservatdrio RAP 200 m3;
d) Unidade Operacional Intermediaria: Nao tem;
e) Numero de pisos: 01;
f) Area Construida: 30,00 m?
g) Tipo de Construgao: Alvenaria;
h) Numero de bombas total: 02 unidades;
i) NUmero de bombas reserva: 01 unidade;
j) NUmero de Bombas Operando Simultaneamente: 01 unidade;
k) Numero de empregados na unidade: 05 (ETA);
[) O sistema é automatizado;

A préxima tabela apresenta dados dos conjuntos elevatérios existentes.

Tabela 35 - Dados de Operacdo de cada Conjunto Elevatorio.

01 15 1.765 54 9,4
02 15 1.765 54 9,4
Fonte: SANEAGO/2017.

A EEAT é relativamente nova (2008) e nao tem problemas operacionais.
6.4.3 Sistema de Aducéao
6.4.3.1 Adutora de agua bruta

Em relacdo ao sistema de aducdo de agua bruta, a operacao iniciou-se no
ano de 1980, sendo o projeto denominado de Adutora de Agua Bruta. O sistema de
aducdo AAB é responsavel pela interligacdo de agua bruta da EEAB para a ETA. Abaixo
sdo apresentadas algumas caracteristicas da Adugao AAB:

a) Aducdo de Agua Bruta;

EXIHIA
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b) Denominacdo de projeto: Adutora de Agua Bruta;

c) Interliga a Estacdo Elevatéria de Agua Bruta a Estacdo de Tratamento de
Agua;
A Tabela seguinte apresenta dados dos conjuntos de aducgao AAB.

Tabela 36 - Dados do conjunto de adugdo

I

Diametro (mm) 200
Material PVC DE F°F°
Extensao 1.300
Vazao (I/s) Medida 32

De Projeto -
Condicoes de Trabalho (gravidade/recalque) Recalque
Desnivel geométrico (m) 29

Coeficiente de rugosidade Interna (Hazen-Willians) =
Fonte: SANEAGO/2017.

A AAB que era DEFoFo dn 150 mm, foi substituida por DEFoFo dn 200 mm, no
ano de 2017. O sistema nao apresenta problemas operacionais e tem um bom
funcionamento.
6.4.3.2 Adutora de Agua Tratada 1

Em relacdo ao sistema de adugao de agua tratada 1, a operagao iniciou-se
no ano de 1980, sendo o projeto denominado de Adutora de Agua Tratada 1. Este
sistema é responsavel pela interligacdo do reservatério RST 150 m?® (ETA) para o
reservatdrio RST 150 m? (Escritério). Abaixo sdo apresentadas algumas caracteristicas
da Adutora de Agua Tratada 1:

a) Aducdo de Agua Tratada;

b) Denominacdo de projeto: Adutora de Agua Tratada 1;

¢) Interliga o reservatério RST 150 m? (ETA) para o reservatério RST 150 m?
(Escritoério).

A Tabela seguinte apresenta dados dos conjuntos de aducao AAT 1.

Tabela 37 - Dados do conjunto de adugao
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Diametro (mm) 200 150
Material CA CA
Extensao 400 170
Vazao (I/s) Medida = =

De Projeto - -
Condicoes de Trabalho (gravidade/recalque) Gravidade  Gravidade

Desnivel geométrico (m) - -
Coeficiente de rugosidade Interna (Hazen-Willians) = =
Fonte: SANEAGO/2017.

A Adutora de Agua Tratada 1 estad em boas condicdes e ndo apresentou nenhum

problema nos ultimos anos.

6.4.3.3 Adutora de Agua Tratada 2

Em relacdo ao sistema de aducao de agua tratada 2, a operagao iniciou-se
no ano de 2008, sendo o projeto denominado de Adutora de Agua Tratada 2. Este
sistema é responsavel pela interligacdo do reservatério RST 150 m?® (ETA) para os
reservatorios RAP 1 e RAP 2, ambos de 200 m®. Abaixo sdo apresentadas algumas
caracteristicas da Adutora de Agua Tratada 2:

a) Aducdo de Agua Tratada;

b) Denominacdo de projeto: Adutora de Agua Tratada 2;

c) Interliga o reservatério RST 150 m® (ETA) para os reservatérios RAP 1 e
RAP 2, ambos de 200 m3;

A Tabela abaixo apresenta dados dos conjuntos de aducao AAT 2.

Tabela 38 - Dados do conjunto de adugao 2

Iy

Diametro (mm) 150
Material DE F°F°
Extensao 1180
Vazao (I/s) Medida -

De Projeto -
Condicgoes de Trabalho (gravidade/recalque) Recalque
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Desnivel geométrico (m) -
Coeficiente de rugosidade Interna (Hazen-Willians) =
Fonte: SANEAGO/2017.

A Adutora de Agua Tratada 2 est4 em boas condicdes e ndo apresenta nenhum
problema.
6.4.4 Estacao de Tratamento de i\gua (ETA)

O municipio é provido de estagdo de tratamento de agua operado pela
Companhia de Saneamento de Goias - SANEAGO. A ETA do municipio estd em
operacao desde 1980 e esta localizada sendo que o prédio da ETA, possui somente 1
pavimento e uma &area construida de 100,00 m?.

O tempo de funcionamento diario é de 17 horas/dia. A capacidade nominal
do projeto era de 14 litros por segundo (I/s), porém a estacdo foi ampliada com a
instalacao de 2 flocodecantadores em 2005 e um Filtro Russo de Fibra em 2015,
passando para 32 I/s a capacidade nominal de projeto da ETA, porém nao ha medidor
de vazao para esse monitoramento

O sistema de tratamento da agua no municipio de Orizona é do tipo
convencional, com Flocodecantadores e Filtro Russo.

Os Flocodecantadores sao destinados a coagulagao e remocao dos flocos
pelo processo de lodos suspensos. A extracao dos lodos é feita continuamente através
de uma descarga de fundo

Os filtros de corrente ascendente (Filtros Russos) sao semelhantes aos filtros
rapidos, funcionando, porém, em sentido inverso, e sendo lavados periodicamente de
maneira usual, isto ¢, com uma corrente de agua, de baixo para cima, de velocidade
adequada. Os filtros de fluxo ascendente sao utilizados como unidades completas de
clarificacao, isto €, sem unidades anteriores ou posteriores de tratamento. A filtragcao

se realiza, portanto, no sentido de material filtrante mais grosso para o mais fino, sem
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a necessidade do emprego de materiais heterogéneos e sem a ocorréncia de

interfaces. Esses filtros sdo, pois, aplicaveis as aguas com as seguintes caracteristicas:

e Pouco poluidas;

e Pouco contaminadas;

e Baixa turbidez;

e Baixo teor de solidos em suspensao;
e Sem variagdes rapidas de qualidade.

A ETA contém uma casa de quimica onde sao realizadas analises de rotina.

Possui também dois flocodecantadores, dois filtros russos do projeto original e um
filtro russo em fibra instalados em 2015.

A qualidade da agua tratada esta dentro dos padrdes estabelecidos e todo o

sistema de tratamento, aplicacdo de produtos quimicos e depésitos estao adequados.

Na ETA ha um recalque da fundacao nos dois filtros que precisa ser analisado e
corrigido, 0 REL 50m? de lavagem de filtros atende um grande nimero de ligacdes da
zona alta da cidade, o que compromete tanto a lavagem dos 3 filtros do sistema como

o abastecimento da zona alta.

As figuras abaixo ilustram a ETA.

Figura 29 - Estacdo de tratamento de 4gua de Figura 30 - Escritério da Estacdo de Tratamento
Orizona. de dgua de Orizona.
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Figura 31 - ETA de Orizona

Figura 33 - Estocagem de Sulfato e Cal na ETA Figura 34 - Tanques de Sulfato, Cal e fldor

Figura 35 - Bomba cloradora Figura 36 - Laboratério de analises




IREVISACIDOIEMSBIDO
MUNIGIBIOIDE{ORIZONASGO

6.4.5 Reservacgao

Existem 06 (seis) reservatérios no sistema de abastecimento de agua de

Orizona. As caracteristicas desses estdo descritas na Tabela a seqguir:

Tabela 39 - Dados do conjunto de reservacao

Item (1) (2) ()]

Denominac¢do  RST REL RST

Localizacédo 22K0786360 22K0786360 22K0786751

(Coordenadas 51,785 8114785 8114940

Geograficas)

Inicio 1980 1980 1968

Operacao

(ano)

Tipo de Semi Elevado Semi

relacdo ao Enterrado Enterrado

terreno

Tipo Estrutural Concreto Concreto Concreto

Capacidade 150 50 150

(m)

N° de Camaras 1 1 1

Montante/ Montante Montante Montante

Jusante

Dispoe de Nao Nao Nao

Macromedicao

Funcdo Reservacdo  Reservacao/LF Reservacao
e e e
Distribuicdo  Distribuicdo Distribuicdo

Fonte: SANEAGO.

Os enderecos dos Reservatorios sao:
1) Avenida Sete de Setembro;

2) Avenida Sete de Setembro;

3) Avenida Egerineu Teixeira, 107;

4) Setor Agroindustrial;

5) Avenida Sete de Setembro;

6) Setor Agroindustrial;

(4) (5)

RAP RAP
22K0786476 = 22K0786360
8113874 8114785
2008 2016
Apoiado Apoiado
Concreto Metalico
200 200

1 1

Montante Montante
Nao Sim
Reservacdo = Reservacao
e e
Distribuicdo = Distribuicao

(6)
RAP
22K0786476

8113874
2016

Apoiado

Metalico

200

1
Montante

Nao
Reservacao

e
Distribuicao

Todos os reservatorios estdo em boas condicdes de funcionamento e

operagao.
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6.4.6 Rede de Distribuicao

=
\A/[
=

Toda a populacdo urbana é atendida com o abastecimento de agua de
responsabilidade da SANEAGO. Segundo as informagdes operacionais fornecidas pela
concessionaria dos servicos de abastecimento de agua, a extensdao da rede de
distribuicdo no municipio é igual a 62.000 metros. A rede esta setorizada segundo
zonas de pressao e essas zonas precisam ser cadastradas e verificadas para ver a atual
situacdo de cada uma, visto que o municipio esta passando por grande expansao

urbana.

6.4.7 Ligagoes
Parte das ligagdes existentes sao padronizadas, ndo existe nenhuma ligagao
solicitada e ndo atendida. Sdo feitas manutengdes periddicas nos hidrometros.

A Tabela a seguir apresenta dados sobre o nimero total de ligacGes.

Tabela 40 - Resumo das liga¢des de dgua no municipio.

N° N° N°
2022 5.042 4.401 641
Fonte: SNIS.

O sistema de abastecimento de agua de Orizona, segue o padrao utilizado
nas cidades do mesmo porte, disponibilizando agua para toda area urbana. O total de
empregados inerentes ao SAA do municipio é de 11 funcionarios. O monitoramento
da qualidade da agua deve ser mantido, o procedimento adequado deve ser
respeitado no sistema de captacdo, tratamento, reservacao e distribuicdo de agua de
forma a impedir irregularidades na agua utilizada para abastecimento.

O sistema vem, de maneira geral, melhorando a operacao, vazao e qualidade da
agua desde 2005 quando foram instalados os 2 flocodecantadores, depois em 2015

um outro filtro russo de fibra, em 2017 com instalacdo de novos conjuntos mbab, troca

— /
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da adutora e instalacdo de dois novos reservatérios de 200m* cada. O sistema vem

atendendo bem a populacao.

Vale destacar a necessidade de construcao de nova barragem na captagdao com
nivel mais elevado, construcdo de caixa de areia, substituicio de redes de CA,
separacdo de zonas de pressdo e interligacdo da zona alta abastecida pelo REL 50m?

da ETA aos 02 RAP de 200m? cada, localizados no setor industrial.

6.5 QUALIDADE DA AGUA TRATADA

Segundo dados fornecidos pela SANEAGO, os resultados das analises fisico-
quimicas realizadas no Ribeirdo Santa Barbara estdo dentro dos parametros
estabelecidos pela Resolugao CONAMA n° 357 de 17 de margo de 2005 (BRASIL, 2005)
que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrées de lancamento de
efluentes, e da outras providéncias, modificada e alterada pela Resolugago CONAMA
n°430 de 13 de maio de 2011 (BRASIL, 2011).

Atende também os parametros estabelecidos pela portarian©®2.914 de 2011
do Ministério da Saude, que dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia
da qualidade da agua para consumo humano e seu padrédo de potabilidade, sem passar

por qualquer tipo de tratamento ou desinfeccao.

6.6 CONSUMO PER CAPITA

De acordo com o SNIS (2021) o valor micromedido médio por economia
por més em 2021 foi de 173,9 litros/habitante/dia. Considerando o plano anterior que
considerou dados de 2016 com um consumo de aproximadamente 113,3

litros/habitante/dia, houve um aumento consideravel no consumo de 60,6
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litros/habitante/dia, o que corresponde a um aumento de 53,48% na demanda sobre

uma mesma vazao.

A principal fonte consumidora de agua no municipio de Orizona
apresentado pela SANEAGO foi o setor residencial. O consumo residencial é
caracterizado pelo consumo humano, ou seja, a agua utilizada é aplicada nas atividades
diarias da populagdo, como por exemplo: limpeza das residéncias, consumo proprio,

lavar roupas entre outros.

6.7 CONSUMO POR SETORES
O consumo por setores nao foi disponibilizado pela Saneago e nao se

encontra no SNIS.

6.8 BALANCO ENTRE CONSUMO E DEMANDAS
A tabela abaixo apresenta as informagdes em relagdo ao consumo e

demandas de agua do municipio de Orizona referente ao ano de 2022

Tabela 41 - Balanco de Consumos e Demandas do municipio de Orizona referente ao ano de 2022.

m3/ano m3/ano m3/ano m3/ano m3/ano
2022 774.730,00 579.740,00 6.330,00 586.070,00 613.250,00

6.9 ESTRUTURA DE TARIFACAO E INDICE DE INADIMPLENCIA
6.9.1 Estrutura de Tarifacao
Segundo a SANEAGO, a tabela abaixo detalha a estrutura de tarifacao,

porém o indice de inadimpléncia nao foi fornecido.

Tabela 42 - Estrutura de tarifacdo dos servicos da Saneago.

Agua Esgoto (R$/m?)
(R$/m?) Coleta e Tratamen
afastamento to




1ZIREVISAO]DOJRMSB
360

\ \ A0 | [y ‘ 7 A
MUNIGIRIOIDEORIZONARG
Residencial Social 1a10 2,45 1,96 0,49
11a15 2,76 2,21 0,55
16 a 20 3,16 2,53 0,63
Residencial Normal 1a10 5,18 4,14 1,04
11a15 5,85 4,68 1,17
16 a 20 6,69 5,35 1,34
21a25 7,59 6,07 1,52
26 a 30 8,57 6,86 1,71
31a40 9,78 7,83 1,96
41 a 50 11,07 8,85 2,21
Acima de 50 12,62 10,89 2,52
Publica 1a10 9,78 7,83 1,96
Acima de 10 11,07 8,85 2,21
Comercial I (médio e grande 1a10 11,07 8,85 2,21
porte) Acima de 10 12,62 10,09 2,52
Comercial II (pequeno porte) 1310 5,53 4,43 1,11
Industrial 1a10 11,07 8,85 2,21
Acima de 10 12,62 10,09 2,52

Reajuste Linear: 7,02% para as tarifas e para o custo minimo fixo.

Serdo cobradas por economia de dgua faturada, e na auséncia desta, por economia de esgoto faturada, as seguintes
Tarifas Basicas:

Categoria Residencial Social R$ 7,83 / més

Categoria Residencial Normal R$ 15,67 / més

Categoria Comercial I R$ 15,67 / més

Categoria Comercial II R$ 7,83 / més

Categoria Industrial R$ 15,67 / més

Categoria Publica R$ 15,67 / més
Fontes alternativas: Serdo faturados mensalmente 10m? /economia /més para os clientes com fontes alternativas
de agua.

Fonte: SANEAGO.

6.9.2 Indice de Inadimpléncia

A Saneago nao apresentou o indice de inadimpléncia.

6.10 ESTRUTURA DA CONSESSIONARIA

Os dados sobre o organograma do prestador de servi¢os foram fornecidos
pela concessionaria de agua (SANEAGO), que presta os servicos de captacao e
abastecimento no municipio de Orizona. A Figura a seguir ilustra o fluxograma de

prestacao dos servigos da SANEAGO.

EXIMIA

CONSULTORIA AMBIENTAL
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Figura 39 - Fluxograma operacional da Saneago.

6.11 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO

Nao foi apresentado ao municipio as receitas e despesas atualizadas

6.12 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIRO, ADMINISTRATIVO E

DE QUALIDADE DOS SERVICOS

Tabela 43 - Indicadores operacionais, econdmico-financeiros e administrativos da Saneago de Orizona.
Consumo 1000 525,14 535,74 497,39 466,81 411,17 339,19
total de kWh/ano

energia

elétrica no
SAA
Receita R$/ano 43713125 27134690 2.154.480,6 1.848.7549 1.654.5004 @ 1.454.088,
Operac. 9 1 8 9 5 65
Direta
Receita R$/ano 93.773,37 35.245,31 25.097,37 22.656,49 18.126,52 = 32.416,99
Operac.

Indireta

Arrecadacao R$/ano 44655645 2.726.698,0 2.179.5780 1.881.269,7 1.658.324,0 @ 1.445.559,
Total 6 2 5 8 2 32
Créditos de R$/ano 397.046,27  260.941,64 237.799,88 201.21890 196.923,07 184.624,31
contas a

receber

Despesa c/ R$/ano 1.552.786,1 = 1.455.241,1 | 1.659.066,1 @ 1.347.950,5 1.167.479,2 @ 972.424,05
pessoal 9 4 5 8 7

proprio

Despesa c/ R$/ano 41.308,41 41.479,82 13.426,34 14.427,94 11.715,69 12.044,51
produtos

Despesa c/ R$/ano | 390.726,19 | 298.364,10 @ 260.791,97 @ 159.509,14 = 122.606,76 @ 99.365,69
energia

elétrica

Despesas c/ R$/ano 134.756,87  105.108,75 130.597,52 107.827,02 = 108.592,15 @ 101.390,38
servigos de

terceiros

[t
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Despesas ¢/
juros e enc.
de dividas
Despesa
total ¢/
servicos por
m? faturado
Tarifa média
praticada
Indice de
hidrometrag
ao
Indice de
micromedica
o
Indice de
macromedig
ao
Indicador de
desempenho
financeiro
Indice de
atendimento
urbano de
agua
Indice de
faturamento
de agua
Indice de
evasao de
receitas
Indice de
suficiéncia
de caixa

Fonte: SNIS (2023).

R$/ano

R$/m3

R$/m?3

%

%

%

%

%

%

%

%
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13.409,45

745

713

99,82

98,92

100

95,66

100,00

79,84

-0,01

96,82

86,57

6,95

545

98,41

99,97

99,88

78,36

100,00

66,42

0,80

101,42

BJD0

3.481,39

6,00

4,37

97,12

99,93

60,46

72,89

100,00

68,04

0,00

54,63
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0,00

4,88

3,75

96,67

99,89

84,80

76,80

100,00

73,69

-0,53

82,26
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4.127,28

4,42

3,58

97,00

99,91

26,73

80,99

100,00

68,08

0,86

87,06

0,00

4,23

3,36

97,86

99,92

0,00

79,40

100,00

70,03

2,75

86,26
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DE AGUA
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7 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PROGNOSTICO
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7.1 CONSIDERACOES SOBRE OS OBJETIVOS
Em Orizona, o servico de abastecimento de agua é prestado pela
Companhia de Saneamento do Estado de Goias (SANEAGO) e segue o modelo do

fluxograma apresentado na figura 40.

Captagdo superficial no Ribeiréo Santa Barbara

Estagfio elevatéria de dgua bruta no Fazenda Santa Barbara

Estagiio de Tratamento de .ﬁguu (ETA) com tratamento convencional,
com flocodecantador e filtro russo

Figura 40 - Fluxograma do Abastecimento de Agua no municipio.
FONTE: RASO SANEAGO (2017)

O sistema de tratamento da agua no municipio de Orizona é do tipo Filtro
Russo, que sao semelhantes aos filtros rapidos, funcionando, porém em sentido inverso
e sendo lavados periodicamente de maneira usual, isto €, com uma corrente de agua,
de baixo para cima, de velocidade adequada. Os filtros de fluxo ascendente sao
utilizados como unidades completas de clarificacdo, isto é, sem unidades anteriores ou
posteriores de tratamento. A filtragdo se realiza, portanto, no sentido de material
filtrante mais grosso para o mais fino, sem a necessidade do emprego de materiais
heterogéneos e sem a ocorréncia de interfaces. Esses filtros sdo, pois, aplicaveis as
aguas com as seguintes caracteristicas:

— Pouco poluidas;

-
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Pouco contaminadas;

Baixa turbidez;

Baixo teor de solidos em suspensao;

Sem varia¢des rapidas de qualidade.

Com relacao ao abastecimento de agua na zona rural, as comunidades
isoladas (Assentamentos Rurais, Agrovilas e Povoados) sdao abastecidas por sistemas
proprios na forma de pogos, cacimbas/cisternas e captagdo direta de minas d'agua
sendo operados diretamente pela populacdo das préprias comunidades, sem a
intervencao da concessionaria que opera o sistema urbano da sede municipal.

Callado e Neves (2009) apresentam algumas consideragdes a respeito das
alternativas de abastecimento de agua utilizadas na zona rural de Orizona:

e Abastecimento por dgua de chuva: E considerada uma alternativa de
baixo custo, e geralmente o volume de agua captado é armazenado em cisternas,
pequenos barramentos ou barreiros:

Cisternas: sdo reservatorios individuais de pequenas dimensdes.
Geralmente esse tipo de armazenamento é implantado em regides com alta
pluviosidade ou em regides com periodos extensos de seca, onde se procura acumular
a agua da época chuvosa para a época de estiagem com o propésito de garantir, pelo
menos, a agua para beber.

— Pequenos barramentos: sdo pequenas barragens feitas em cérregos, com
o objetivo de acumular um volume de agua da chuva para consumo. Conforme Callado
e Neves (2009): “E importante escolher locais que reduzam a extensao do barramento,
para reduzir os custos e a superficie de evaporacao. O sangradouro deve ser bem
dimensionado para evitar o rompimento quando da ocorréncia de chuvas de grande

intensidade. Outro fator que pode determinar o rompimento € a grande quantidade
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de areia no material de aterro. O volume de dgua acumulada deve durar por dois anos,

A=)

tendo carater duradouro.”

— Barreiros: Nesse tipo de armazenamento a dgua é captada através de
escavacOes em areas mais baixas. Para reduzir a quantidade de agua evaporada, €
recomendavel construir barreiros profundos e com pequenas dimensdes. Além disso,
deve-se fazer o plantio de arvores ao redor do barreiro para servirem de quebra-vento.
E necesséario também, que os barreiros sejam construidos em areas que permitam o
uso comunitario.

e Abastecimento por poco ou cacimba: Essa alternativa se constitui em
escavacdes para aproveitamento da agua subterranea. Dependendo do tipo de poco
é necessario bombear a agua até a superficie: para pogos rasos é recomendada a
bomba rosario, pois esta € de baixo custo, facil construcao, manutencdo e manuseio,
sendo adequada para locais que ndo dispdem de energia elétrica.

Com relacdo a qualidade da agua disponivel para consumo, humano, é
necessario que ela nao ofereca, em hipdtese alguma, riscos a saide humana, ou seja,
deve ser tratada, limpa e estar livre de qualquer contaminagéo (seja esta de origem
microbioldgica, quimica, fisica ou radioativa) (BRASIL, 2004).

Existem varios processos para que a agua bruta se torne potavel, a forma
mais convencional inclui basicamente as etapas de coagulacgao, floculagdo, decantacéo,
filtracdo, desinfeccdo e a fluoretacdo. Para a dgua estar de acordo com o padrdo de
potabilidade, ela deve apresentar quantidades limites para diversos parametros fisico-
quimicos e microbioldgicos que sao definidos pela portaria n® 518 do Ministério da
Saude (BRASIL, 2004).

A falta de agua tratada distribuida para consumo humano € um importante
elemento de risco a salde da populacao que a consome, pois se constitui em um dos

principais veiculos de parasitas e microrganismos causadores de doencas. As doencas

EXIMIA

CONSULTORIA AMBIENTAL
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mais comuns relacionadas a veiculagdo hidrica sao: febres tifoide e paratifoide,

Gl

disenterias bacilar e amebiana, célera, diarreia, poliomielite, hepatite e giardiase.

(SCURACCHIO, 2010)

7.2 PRESTACAO DOS SERVICOS E DEFICIENCIAS REFERENTES AO ABASTECIMENTO DE
AGUA

Segundo informagdes fornecidas pela SANEAGO de Orizona, os servigos
executados sao:

e Servico de manutengao na rede de distribuicdo, na rede de captacao e
nos ramais individuais;

e Operagao no tratamento da agua que é distribuida;

e Analise e monitoramento de qualidade da agua.

Segundo dados da concessionaria- SANEAGO - ha um carreamento muito
grande de solidos para a barragem e uma descarga de fundo ineficiente exigindo
dragagem periodica. O desarenador existente ndo é eficiente e tem descarga
ineficiente e problematica. Ha presenca de fontes de poluicdo nas proximidades que
influenciam no manancial de captagdo, trazendo mais atencao e necessidade de maior
monitoramento da qualidade do Manancial Ribeirdo Santa Barbara.

Em relacdo & Estacdo Elevatdria de Agua Bruta, foram instalados novos
conjuntos Motor-bomba MBAB, 2x75 cv em 2017, porém ha necessidade de
construcdo de uma nova barragem de nivel, com um nivel mais elevado que a existente
devido ao aumento de quase 54% na demanda de abastecimento no municipio, para
assim melhorar a operacao desses novos conjuntos MBAB que tem uma altura de
succao elevada. Além disso, deve-se realizar a construcdo de uma caixa de areia mais
eficiente que a existente, devido ao grande carreamento de sélidos.

Na ETA existe um recalque da fundacao nos dois filtros que precisa ser analisado




BR EVISA DOJRMSBID0
MUNIGIEIOID URIZONAZLU

e corrigido, o REL 50m? de lavagem de filtros atende um grande nimero de ligacdes

da zona alta da cidade, o que compromete tanto a lavagem dos 3 filtros do sistema
como o abastecimento da zona alta. Segundo informacgdes da Saneago, ha necessidade
de instalacao de mais um reservatorio para reservacao e distribuicdo para o Setor Santa
Maria. O sistema vem, de maneira geral, melhorando a operacao, vazao e qualidade da
agua desde 2005 quando foram instalados os 2 flocodecantadores, depois em 2015
um outro filtro russo de fibra, em 2017 com instalacdo de novos conjuntos motor-
bomba de agua tratada, troca da adutora e instalacdo de dois novos reservatorios de

200m? cada.

7.3 DEMANDAS TECNICAS NECESSARIAS
7.3.1 Sistema de Abastecimento de Agua
7.3.1.1 Captacdo, EEAB e Tratamento de Agua, Reservacdo, Aducao, Elevacdo e
Distribuicao

A partir da populagao, obteve-se as projecoes de vazdes para a cidade de
Orizona dentro dos prazos estabelecidos pela legislacdo federal Lei 14.026/2020, os
resultados estao apresentados na tabela abaixo:

O calculo da vazdo média é feito a partir da seguinte formula:

Em que:
P: é a populagdo calculada ao longo dos 10 anos;

gpc: é a quota per capita de agua que se deve produzir para atender cada
habitante (I/hab.dia).

Para o célculo da vazao maxima diaria é necessario multiplicar a vazao
média por um coeficiente, conforme a férmula abaixo:

Qa=K1.Qmed
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Em que K1 igual a 1,2, é o coeficiente do dia de maior consumo de 4gua,
que corresponde ao dia mais quente do ano.

A vazdo maxima horéaria é calculada através da formula abaixo:

Qd= K1.K2.Qmed

Em que K2 igual a 1,5, é o coeficiente da hora de maior consumo de agua

em um dia, que geralmente acontece no final da tarde.

2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

Situacdo Operacional (RASO) da SANEAGO, o Ribeirdo Santa Barbara entrega uma
vazao para operacao da ETA atualmente no valor de 34,5 L/s e a captagao de barragem

de nivel existentes capta uma vazado de até 36,5L/s para tratamento na ETA e posterior

16.399
16.408
16.418
16.427
16.436
16.445
16.454
16.463
16.472
16.481
16.490

Segundo o diagnostico da cidade de Orizona e o Relatério de Analise da

distribuicao.

dados do ano de 2016, usados na elaboracao do plano e os dados encontrados no
periodo de revisdo do mesmo, ano de 2021, foi encontrado um aumento de 53,48%

na demanda de agua, portanto, se faz necessario um estudo de ampliagdo dessa

De acordo com o aumento da demanda encontrada em comparagao aos

1739
1739
1739
1739
1739
1739
173,9
1739
1739
1739
1739

33,01
33,02
33,05
33,06
33,08
33,10
33,12
33,14
33,15
33,17
33,19

Média

Tabela 44 - Projecdo da demanda anual de agua em Orizona até o ano de 2033.

Maxima

Diaria
39,61
39,63
39,65
39,68
39,70
39,72
39,74
39,76
39,78
39,81
39,83

Maxima Horéria

59,41
59,44
59,48
59,51
59,55
59,58
59,61
59,64
59,68
59,71
59,74
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capacidade de captacdo para que nao ocorra problemas com relacao a qualidade do
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abastecimento de dgua no municipio, ja que o sistema ja esta trabalhando na sua
capacidade maxima.

Dessa forma a SANEAGO necessita realizar um estudo de ampliacao da ETA
para nova captacao que tende a abastecer Orizona nos préximos anos, garantindo a
qualidade e quantidade no abastecimento publico de agua.

Com o aumento da populacao, consequentemente houve um aumento da
demanda por agua. E, sendo assim, é necessario que haja alguns investimentos e
melhorias no SAA para ampliar a capacidade atual de abastecimento de agua para
todo o municipio de Orizona. Algumas alternativas de investimento sao:

o Ampliacdo do sistema de captagdo de agua;

o Abertura de pocos para captacao de agua subterranea em regides que
ndo sdo abastecidas pelo sistema publico e se situam longe de mananciais de
superficies (aglomerados rurais/distritos);

o Construcao de reservatério para possibilitar que haja maior quantidade
de agua reservada;

o Implantagao de Casa de Bombas, aumentando a quantidade de litros por
segundo bombeado;

o Construcao e reforco de adutoras;

o Ampliacdo da rede de distribuicdo caso seja necessario;

» Implantagdo de Sistema de Gerenciamento e Controle da Distribui¢ao de
Agua (Automacao);

o Implantacdao de Gerador para bombeamento da ETA,;

o Cobertura de todos os 08 distritos com adequacdo e padronizacao de
toda a cobertura do SSA ja existente na zona urbana (Corumbajuba, Montes Claros,

Taquaral, Cachoeira, Egerineu Teixeira, Buritizinho, Posse e Firmeza).
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Para a zona rural a alternativa para atender a demanda deve ser de sistemas
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individuais de abastecimento, como por exemplo, abertura de pocos de captacao,

utilizacdo de cisternas e captagdo de agua em mananciais superficiais.

7.3.1.2. Substituicao e Manutencao do sistema

As perdas fisicas ou reais na rede de distribuicdo de agua sdo consequéncias
de um conjunto de fatores, que sao:

« Idade da tubulacao;

o Capacidade de vazdo (diametro da tubulagao);

» Magnitude das pressdes vigentes;

o Material de constituicao da tubulacao;

e Modo de implantagao da tubulacéao;

» Extensao da tubulacao.

Segundo as informacgdes operacionais fornecidas pela concessionaria, a
rede de abastecimento de agua de Orizona apresenta extensdao de 62.000 metros,
sendo que aproximadamente 12.000 metros da rede ainda é de CA, material usado

para implantacao do sistema no ano de 1970.

7.3.1.3 Monitoramento dos pocos quem atendem as areas rurais

Em Orizona, o abastecimento de agua na zona rural é feito por sistemas
individuais na forma de pocos rasos/cacimbas e pocos profundos sendo operados
diretamente pela populagdo das préprias comunidades.

Universalizar e adequar essa pratica de abastecimento de agua nas areas
rurais se deve primeiramente planejar a perfuracdo de novos pocos. Para perfuracdo

adequada de poco, devem-se obedecer as normas estabelecidas nas seqguintes NBR:

- @) = e O /
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o NBR 12212 (NB588) de 03/2006 — Poco tubular — Projeto de poco tubular
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para captacdo de agua subterranea;

o NBR 12244 (NB1290) de 03/2006 — Poco tubular — Construcao de pogo
tubular para captacdo de agua subterranea.

Além de seguir os regulamentos para construir de forma adequada os
dispositivos de captacao de agua na area rural, é providencial também, procurar o uso
de pogos que possuem outorga e realizar o monitoramento da qualidade da agua dos
pocos perfurados.
7.3.1.3.1 Limpeza e desinfeccao do poco

Como na zona rural de Orizona o abastecimento de agua muitas vezes é
feito por pocos é necessario que o poder publico incentive a populagdo a aprender e
fazer a manutencao deles, que deve ser feita pelo menos uma vez ao ano. As seguintes
medidas para a limpeza e desinfeccao devem ser seguidas:

o Se possivel esvaziar toda agua do pogo raso ou cisterna.

« Escovar as paredes internas e remover todo residuo desprendido. Utilizar
uma escova nova ou vassoura.

o Deixar encher até estabilizar o nivel da agua.

o Adicionar uma solucéo a base de cloro para desinfeccao de agua; pode
ser utilizada agua sanitaria (hipoclorito de so6dio), na proporcao de 400 ml para cada
1.000 litros.

o Deixar em repouso no minimo durante 4 (quatro) horas.

o Retirar toda agua e deixar encher novamente. A partir dai a agua ja esta
pronta para o consumo.

Quando a agua da cisterna for utilizada para consumo da familia, deve-se

proceder a cloragao.




BR EVISA DOIRMS
VMIUNIGIEI U0 URIZUNE

7.3.1.4 Normatizacdo de projetos e fiscalizacdo da implantacao de redes de
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abastecimento em novos loteamentos

Para normatizacao dos projetos feitos em Orizona é necessario seguir as
diretrizes da NBR 12218 (ABNT, 1994).

Os projetos de rede de distribuicdo de agua para abastecimento publico
devem sequir as diretrizes estabelecidas na NBR 12218 (ABNT, 1994). De forma geral,
os elementos necessarios para o desenvolvimento do projeto sdo os seguintes:

o Estudo de concepcao do sistema de abastecimento, elaborado conforme
a NBR 12217;

o Definicao das etapas de implantagao;

o Projetos de outras partes do sistema de abastecimento ja elaborados,
atendendo a concepgao basica a que se refere ao estudo de concepgao;

e Levantamento planialtimétrico da area do projeto com detalhes do
arruamento, tipo de pavimento, obras especiais, interferéncias e cadastro da rede
existente;

« Plano de urbanizacao e legislagao relativa ao uso e ocupacao do solo.

Conforme a NBR 12218 (ABNT, 1994) as atividades necessarias para o
desenvolvimento do projeto sao as seguintes:

» Definicao das etapas de execugao da rede e das correspondentes vazoes
de distribuicdo para dimensionamento;

o Delimitacao do perimetro da area total a ser abastecida, dos contornos
das areas de mesma densidade demografica e de mesma vazao especifica;

e Delimitacao das zonas de pressao;

 Fixacao dos volumes dos reservatérios, conforme NBR 12217 e seus niveis

operacionais;
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o Andlise das instalacdes de distribuicdo existentes, objetivando seu
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aproveitamento;

e Tragado dos condutos principais e secundarios;

o Dimensionamento dos condutos;

e Projeto dos setores de medicao da rede, a desenvolver conforme critérios
do 6rgao responsavel pelo abastecimento de agua, na falta de norma especifica;

o Localizagdo e dimensionamento dos érgdos e equipamentos acessérios
da rede, com vistas ao planejamento dos setores de manobra;

o Elaboragdo dos seguintes documentos:

- Memorial descritivo e justificativo;

- Especificacdes de servicos, materiais e equipamentos;

- Listas de materiais e equipamentos;

- Orcamento;

- Manual de operacao, controle e manutencao.

Vale ressaltar também as disposicOes construtivas abordadas na NBR 12218
(ABNT, 1994):

o Devem ser apresentados detalhes da solugdo adotada, caso existam
obstaculos que interfiram no assentamento da rede.

« O projeto da rede deve conter detalhes construtivos das travessias.

o O projeto deve prever destino adequado as aguas de descarga.

o Deve ser prevista protecdao adequada da rede nos trechos que possam
sofrer interferéncias ou danos decorrentes da operacdo de outros sistemas de
utilidades publicas, tais como linhas de esgoto, aguas pluviais, petréleo e derivados, e
agua nao potavel.

e Nos pontos de mudanga de dire¢do, de reducdo de diametro e de

localizacao de dispositivos para fechamento ou controle nos condutos principais de
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grande diametro, devem ser previstas estruturas capazes de absorver os esforgos

resultantes da condicdo operacional mais desfavoravel.
A NBR 12218 (ABNT, 1994) sugere outras diretrizes que devem ser
obedecidas e, além disso, é necessario que haja fiscalizagdo, por parte da Prefeitura de

Orizona, na implantagdo da rede de abastecimento de agua em novos loteamentos.

7.3.1.5 Ligagoes de agua

Com o aumento da demanda pelo consumo de agua, devera acontecer a
fiscalizagdo necessaria também das ligagdes de agua, isso porque as mesmas devem
ser realizadas com a padronizacao necessaria.

Com a padronizacao das ligagbes de agua, tanto os cidaddos como a autarquia
passaram a ter um servico de melhor qualidade esperando ter como resultados visiveis
a diminuicdo de vazamentos no cavalete de agua, diminuigdo da leitura por média e
melhoria do servigo de leitura com o acesso facilitado aos micromedidores, isso porque
o hidrébmetro é responsavel por aferir a medicdo do consumo de agua, assim é
imprescindivel que o equipamento esteja abrigado de forma correta para evitar
eventuais danos.

Neste caso, sugere-se:

e Monitoramento da ampliagdo de ligacbes domiciliares;
e Padronizacdo de ligagdes de agua;
e Substituicdo dos hidrébmetros com vida Util vencida;
7.3.1.6 Intervencoes programadas para evitar panes elétricas nas unidades da ETA
E necessario também, realizacdo de estudos a falta de energia e elaboracao
por parte da concessionaria de um plano de interven¢des programadas para evitar

panes elétricas nas unidades da ETA, alem de fiscalizagdes periodicas.

[toe———
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A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) classifica as intervencdes

programadas da seguinte forma:

o Intervencdes de Urgéncia: Trata-se de interven¢des para correcdo de
defeitos cuja natureza de risco de acidente de pessoal, danificacdo de equipamento
e/ou instalagbes ou iminente desligamento intempestivo do equipamento requer
acoes de curto prazo.

« IntervencgOes Corretivas Especiais: Trata-se de intervengdes para correcao
de defeito cuja natureza de risco de danificacao de equipamento e/ou instalagdes ou
iminente desligamento intempestivo do equipamento requer a¢des de curto prazo que
impossibilitem a inclusdo na programacao de desligamento com antecedéncia minima
prevista.

o Intervencbes Corretivas: Trata-se de todos os servicos de manutencao
executados com a finalidade de se proceder ao restabelecimento das condi¢des
normais dos equipamentos ou instalagdes que podem ser incluidos na programagao
de desligamentos.

o IntervengOes Preventivas: Trata-se de intervengdes com a finalidade de
executar servicos de controle, acompanhamento, conservacao, testes, melhorias e
restauracdo dos equipamentos ou linhas de transmissao executados com a finalidade
de manté-los em condigOes satisfatérias de operacdo e que podem ser incluidos na
programacao de desligamentos.

Ainda conforme a ANEEL, essas intervengdes devem ser planejadas e, para
isso, existem algumas etapas que devem ser seguidas:

o Preceder toda intervencdo em instalacbes de um planejamento do
servico e da analise de riscos;

» Preencher o pedido de programacao de intervencao citando as condigdes

requeridas e também as observacdes feitas durante o planejamento, visando sempre
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a maxima seguranga do pessoal e do sistema e a minima interrup¢do no fornecimento
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de energia elétrica;
e Os solicitantes do pedido de programacao de intervencdao devem ser
pessoas credenciadas no Centro de Operagdo, determinadas no Acordo Operativo

entre a Concessionaria ou Permissionaria de Distribuicdao e o Acessante.

7.3.1.7 Desenvolvimento Operacional e Projetos

Para o bom andamento do abastecimento de agua e todo o sistema
complexo necessario para o municipio, agdes complementares devem ser encaradas
como estritamente necessarias, como a elabora¢do de Planos de Emergéncia, plano de
racionamento e que contenham as acbes necessarias para casos onde ocorram a
inviabilizagdo do consumo da agua da captacao existente. Seguem as tabelas com as

motivagoes e necessidades que deverao conter os planos:

Tabela 45 - Origem e acBes de emergéncia e contingéncia para ocorréncia de falta de dgua parcial ou
localizada.

~ ORIGEM  AGOESPARA EMERGENCIA E CONTIGENCIA

- Deficiéncias de agua nos mananciais em - Verificacdo e adequacdo de plano de acdo

periodos de estiagem; (intervencdes propostas) as caracteristicas da
- Interrupgao temporaria no fornecimento de corréncia;

energia elétrica nas instalacoes de producao _ Comunicacdo a populacdo/instituicbes/
de agua; autoridades;

- Interrupcao no fornecimento de energia
elétrica em setores de distribuicao;

- Danificacdo de equipamentos de estacoes
elevatdrias de agua tratada;

- Danificacao de estruturas de reservatérios e
elevatdrias de agua tratada;

- Rompimento de redes e adutoras de agua
tratada;

- Agoes de vandalismo.

- Comunicacao a Policia;

- Comunicacdo a Operadora em exercicio de
energia elétrica;

- Deslocamento de caminhdes tanque;

- Reparo das instalacdes danificadas;

- Transferéncia de d&gua entre setores de
abastecimento.

e Ocorréncia de contaminacao da agua:

Tabela 46 - Origem e agdes de emergéncia e contingéncia para ocorréncia de contaminacdo da agua.

o Contaminagbées - Em caso de surto e circunscrito a um pequeno foco, é necessario
acidentais; considerar que a contaminacdo da agua tenha ocorrido em cisternas e
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caixas d'agua. As cisternas e caixas d'agua devem ser muito bem vedadas,
* Contaminagdes para funcionarem como reservatérios estanques, devem ser inspecionadas
intencionais; a intervalos regulares e, quando se tornar necessario, devem ser muito
bem limpadas e desinfetadas.
- Em caso de surto epidémico de doencas veiculadas pela agua, a
investigacdo epidemiolégica minuciosa permite definir as principais
causas do problema, assim como os reservatérios de agentes infecciosos,
os hospedeiros, as fontes de infeccdo e os mecanismos de transmissao.
- Colocar a rede novamente em condi¢des de uso, no mais curto prazo
possivel:
e Mapeando os sistemas de abastecimento de agua, solugdes
alternativas coletivas e individuais quanto a sua vulnerabilidade;
e Avaliando a situacdo de mananciais e bacias hidrograficas
afetadas e que possam ser usadas alternativamente para atender a
populagao afetada;
-Realizando diagndstico da qualidade da dgua para consumo humano,
o qual, devido ao carater emergencial, devera priorizar as analises de
cloro residual e Escherichia coli ou coliformes termo tolerantes;
e Avaliando a necessidade de aumentar a concentracdo de cloro
residual e elevar a pressédo do sistema de abastecimento de agua;
e Indicando a utilizagcdo de solucdes alternativas de abastecimento,
no caso dos mananciais normalmente utilizados terem sido
contaminados por substancias perigosas;
- Se necessario, utilizar equipamentos portateis, em carater provisorio,
enguanto se providencia a recuperacao dos sistemas de abastecimento;
- Monitorar em conjunto com os érgaos/instituicdes de meio ambiente o
processo de limpeza e recuperacdo de areas afetadas por produtos
quimicos, utilizando sempre equipamentos de protecdo individual, para
evitar acidentes toxicoldgicos;
- Na existéncia de areas caracterizadas por contaminagdo quimica,
restringir o acesso por parte da populagdo na area afetada;

o Contagio da
agua encanada pela
agua existente no
lencol freatico, quando
a tubulacao nao esta
totalmente estanque.

» Elaboracdo de Plano de Racionamento:

Tabela 47 - Origem e acdes de emergéncia e contingéncia para ocorréncia de falta de agua generalizada.

- Inundacao das captacoes de agua - Verificacdo e adequacdo de plano de acéo (intervencdes
com danificacdo de equipamentos propostas) as caracteristicas da ocorréncia;
eletromecanicos/estruturas; - Comunicacdo a populacdo / institui¢des / autoridades /

- Deslizamento de encostas / pefesy Civil:
movimentacao do solo/solapamento
de apoios de estruturas com
arrebentamento da aducao de agua
bruta;

- Interrupcao prolongada no
fornecimento de energia elétrica nas
instalacoes de producao de agua;

- Comunicacao a Policia;

- Comunicagdo a Operadora em exercicio de energia
elétrica;

- Deslocamento de caminhdes tanque;

- Controle de agua disponivel em reservatoérios;

- Reparo das instala¢es danificadas;
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- Vazamento de cloro nas instalagées - Implementagédo de rodizio de abastecimento.
de tratamento de agua;

- Qualidade inadequada da agua dos

mananciais;
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7.3.1.8 Criacao de banco de dados

O Relatério de Analise da Situacdo Operacional da SANEAGO para revisao
do PMSB de Orizona nao tivera as informacdes solicitadas repassadas, sendo que as
informagdes devem ser realizadas de forma continua.

A SANEAGO de Orizona deve continuar elaborando relatérios de analise da
situacdo operacional e fazendo a atualizagdo do cadastro de rede. Além disso, deve-se
fazer a atualizacdo continuada dos bancos de dados contendo informacdes

relacionadas a cadastros de unidades operacionais e croqui esquematico dos sistemas.

7.3.1.9 Criacao de indicadores

Nao foi repassado ao municipio nessa revisao, indicadores atualizados para
avaliar o desempenho do sistema. A SANEAGO de Orizona deve manter os indicadores
atualizados e compartilhados com a administracdo municipal, para estabelecer
procedimentos de avaliacdo dos servicos de abastecimento de agua. Além disso,
utilizar indicadores de desempenho proprio para analise e diagnésticos internos com

a finalidade de aumentar a eficiéncia e identificar caréncias na prestacdo dos servicos.

7.3.1.10 Analises fisico-quimicas e bacteriolégicas peridodicas das aguas do
manancial e dos poc¢os (zona urbana e rural) e da saida da ETA

Para manter a qualidade da agua fornecida para populagdo de Orizona é
necessario que se faga o acompanhamento da analise fisico-quimica e bacteriologica
do manancial de abastecimento de forma periodica. Essas analises devem estar dentro

dos parametros estabelecidos pelo CONAMA 357 (BRASIL, 2005) que dispde sobre a
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classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condi¢des e padrdes de langamento de efluentes, e da outras
providéncias, modificada e alterada pelo CONAMA 430 (BRASIL, 2011).

A analise possui caracteristicas que atende também os parametros
estabelecidos pela portaria n°® 2.914 de 2011 do Ministério da Saude (BRASIL, 2011),
que dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padrao de potabilidade, sem passar por qualquer tipo de
tratamento ou desinfeccao.

A analise bacteriologica do manancial de abastecimento é realizada de
forma periddica, mas o compartilhamento dos dados deve ser compartilhado com o
municipio, afim de contribuir com demandas de aspectos comportamentais e fisicos,
do municipio que interfira na qualidade da agua.

As analises bacterioldgicas da agua sao primordiais na captacao, para nao
gerar problemas quanto a escolha do tratamento mais eficaz para melhorar a

qualidade da agua disponibilizada para abastecimento.

7.3.1.11 Incentivo a manutencao das instalag¢oes hidraulicas

Depois que a agua passa pelo hidrometro, a responsabilidade por sua
qualidade passa a ser dos moradores, como consumidores da agua. Devem-se manter
a tubulacdo em bom estado para evitar desperdicio e manter o reservatorio de agua,
caixas d'agua, limpas.

A limpeza da caixa d'agua deve ser realizada de 6 em 6 meses e ela precisa
ser mantida bem tampada, para garantir a qualidade da agua e evitar a proliferacao de
insetos vetores de doencas, como o Aedes aegypti, mosquito conhecido por ser vetor

de arboviroses como a dengue (DENV-1, DENV-2, DENV-3, DENV-4), Chikungunya e
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Zika virus. Sendo assim, é necessario que o poder publico incentive a populacao a

respeito da manutengao das instalagdes hidraulicas.

7.3.1.12 Reducao/Manutencao das perdas aparentes

As perdas de agua aparentes sdo aquelas ocasionadas pelo consumo nao

autorizado ou pela imprecisdao de medicdo. Essas perdas podem ser sanadas através

de

instalagcoes/trocas

de equipamentos/aparelhos ou por

campanhas

de

conscientizacdo a partir de cadastro dos consumidores e fiscalizacdo e combate as

fraudes (FUNASA, 2014).

Para a acdo de instalacao/substituicdo de micromedidores é necessario a

criagdo de um plano de revisao periddica dos hidréometros para medicdo da agua e

fiscalizacao, renovagdo e ampliacao da rede de hidrometros e dos ramais prediais.

A figura 41 apresenta em qual etapa do sistema de abastecimento de agua

deve ser aplicada cada agao.

~
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Medidor de pressde |
“

Madsdor o

vazho
Macromedigao
Medidores de vazio instalados
nos Reservatérios, cujos erros de-
correm da inadequacao ou falta
de medidor, falta de calibragao,
submedicao nas baixas vazdes

Agoes

» Instalacdo adequada de
macromedidores

« Calibracdo dos medidores
de vazio

Gestao Comercial

Falhas nos processos do sistema
comercial, tais como cadastra-
mento de clientes, ligages
clandestinas, fraudes, ete.

Agbes

Inm

Micromedicao

Hidrémetros instalados na entra-
da dos imdvels, que apresentam
erros devido a submedigao,
agravados pela existéncia de
calxas d'agua ou pelainclinagio
dos hidrémetros.

« Sisterna de gestdo comercial
adequado

« Combate &s fraudes

« Controle de ligagdes inativas
e clandestinas

+ Qualidade da mao de obra

Agdes

«Intalagdo de hidrémetros
adequados 2 faixa de consumo
«Troca periddica de hidrémetros
+ Desinclinacio de hidrémetros

~

Figura 41 - Tipos de perdas aparentes e acdes de combate.
Fonte: FUNASA (2014).
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7.3.1.13 Redugcao/Manutencao das perdas reais

As perdas de agua reais sdo aquelas causadas por vazamentos. Os
vazamentos podem ocorrer nas adutoras, nos ramais e nos reservatorios. No caso dos
reservatorios pode haver também a ocorréncia de extravasamento (FUNASA, 2014).

Geralmente os vazamentos sdo classificados em trés: vazamentos inerentes,
vazamentos nao visiveis ou vazamentos visiveis. Para reduzir o indice de perdas reais
na rede de distribuicdo de Orizona é necessario que busque por vazamentos em toda
a rede de agua através de equipamentos de detecgdo acustica, como por exemplo,
Geofone.

A figura 42 apresenta as acSes recomendadas para solucionar problemas

relacionados a cada tipo de vazamento.
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Vazamentos Inerentes Vazamentos Nao Visiveis Vazamentos Visiveis

Nao visiveis e nado detectaveis Nao-aflorantes a superficie, Aflorantes a superficie,

por equipamentos de deteccao detectaveis por métodos comunicados pela populacao
acustica. acusticos de pesquisa

Agdes Agoes Agdes

Reducdo de Pressao Reducao de Pressao « Reducao de Pressao

Pesquisa de Vazamentos
Nao Visiveis

Qualidade dos materiais e da
execugao da obra
Reducao do Nimero de Juntas

«» Reducgao de Tempo de Reparo

Figura 42 - Acbes recomendadas para solucionar problemas relacionados a cada tipo de vazamento.
Fonte: FUNASA (2014).

7.3.1.14 Realizar manutencao periodica do SAA
No municipio de Orizona, é necessario adequar as condi¢des operacionais,

de manutencao e de licenciamento de acordo com as normas técnicas regulamentares
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da ABNT, com relagdo a projetos, manutencdo e operacdao de estacdes de

bombeamento, reservatorios, adutoras e rede de distribuicao.

As recomendacdes para manutencao do SAA apresentadas abaixo foram
retiradas dos guias do profissional em treinamento promovidos pela Rede de
Capacitacao e Extensao Tecnologica em Saneamento Ambiental (ReCESA) e realizado
pelo Nucleo Sudeste de Capacitacdo e Extensdao Tecnologica em Saneamento

Ambiental (Nucase).

7.3.1.15 Manutencao da estacao elevatoria

De forma geral a captacao no Ribeirdo Santa Barbara apresenta estrutura de
conservacao boa, porém ha necessidade de uma reforma em suas instalagdes fisicas e
manutengdes em seus equipamentos.

Toda inspecao deve ser realizada rotineiramente e, pelo menos uma vez por
ano, deve-se fazer uma inspecao geral. Tanto a inspecao rotineira quanto a anual do
conjunto motobomba devem ser planejadas. A manutencdo nao deve prejudicar o
abastecimento de agua. Devem-se evitar, a0 maximo, situacdes emergenciais. Quando
a manutencao a ser dada for mais demorada, deve-se avisar a populacao previamente,
orientando-a quanto a possivel falta de agua.

A frequéncia de inspecbes para a manutencdo das bombas e motores
dependera do tempo em que a bomba ¢é utilizada. Hd bombas que ficam ligadas por
algumas horas e outras que ndo param.

Apesar da frequéncia de uso das bombas ser um fator predominante para
assegurar a qualidade funcional do sistema de elevatérias, a inexisténcia de uma

monovia também afetara a captagdo de agua pelo sistema de elevatorias.

[toe———
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Em Orizona, como ha falta de uma monovia para a retirada de bombas, o
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trabalho operacional na estagdo elevatéria fica prejudicado, sem agilidade, até que,
este equipamento seja adquirido.

Na auséncia de uma monovia, o trabalho operacional na estacao elevatéria
referente a manutencdao das motobombas fica prejudicado e sem agilidade. O
operador, durante a inspecao e manutencao das bombas, deve ficar atento para:

 Verificar se o conjunto motobomba esta alinhado e, caso nao esteja,
realinha-lo;

o Limpar e lubrificar porcas e parafusos; verificar se ha algum estragado e
troca-lo;

o \Verificar as partes lubrificadas com graxa, observando se sua consisténcia
e quantidade estdo adequadas;

e A cada ano, deve-se fazer uma vistoria completa na bomba, para limpa-
la e verificar se suas pecas tém alguma rachadura e troca-las, caso seja necessario;

e Quando uma bomba opera 24 horas por dia, sua lubrificacdo devera ser
realizada pelo menos uma vez por més;

o Escutar os rolamentos com estetoscopio;

« Ajustar camaras de gaxeta;

 Verificar aquecimento de rolamentos do conjunto motobomba;

« Verificar aquecimento dos cabos de alimentagdo elétrica dos motores;

o \Verificar se ha vibragdo do conjunto motobomba;

o Conferir aperto de porcas e parafusos;

 Verificar a vazdo nominal do conjunto motobomba.

Para os sistemas de succdo, descarga e para os auxiliares, recomendam-se

inspegdes anuais, coincidindo com as inspegdes dos conjuntos motobomba.

e
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7.3.1.16 Manutencao da estacao de tratamento

Em uma estacdo de tratamento de agua, € comum utilizar equipamentos
em unidades de mistura rapida, floculadores, decantadores, filtros e também dentro
da casa de quimica, onde sdo preparadas solucdes. Ha estacbes mais mecanizadas e
outras menos. A quantidade de equipamentos utilizados na ETA pode variar em fungao
do tipo e do porte da estacdo. As grandes estagdes estdao sendo cada vez mais
automatizadas.

Todo equipamento tem uma vida Util. A manutencao programada dos
equipamentos contribui para evitar a interrup¢do do tratamento de agua, além de
contribuir para que os equipamentos durem mais tempo.

Na estacdo de tratamento de agua, todos os equipamentos utilizados
devem receber manutencao de acordo com as orientacdes do fabricante. Serdo
abordados, neste momento, alguns dos equipamentos utilizados nas estagbes de
tratamento de agua, com suas respectivas diretrizes de manutencao.

e Os misturadores sao utilizados para misturar o coagulante com a agua.

« Devem-se proteger os motores dos agitadores e evitar esforcos (que os
desviem do eixo) para que seu eixo ndo empene. A manutencdo dos eixos, pas dos
agitadores, bem como a lubrificacio e o engraxamento das engrenagens do
misturador contribuem para sua conservagao.

e Os cuidados com os equipamentos dos floculadores sdao os mesmos que
se deve ter com os agitadores utilizados na mistura rapida. Além disso, deve-se ter
cuidados especiais para evitar a corrosdao das engrenagens e transmissdes, que em
geral sao mais longas e complicadas do que as dos agitadores.

o Os equipamentos utilizados nos decantadores sao comportas de entrada

e de saida, e também em algumas ETAs utilizam raspadores de fundo etc. A limpeza
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dos decantadores pode ser manual ou com raspadores mecanizados. Deve ser
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periodica, evitando-se que flocos sejam arrastados, sobrecarregando os filtros.

o Todos os equipamentos dos filtros devem ser sempre aferidos para o seu
perfeito funcionamento. Cuidados especiais devem ser tomados para se evitar a
entrada de ar na tubulacao, pois isso poderia provocar um mau funcionamento do
filtro.

o O dispositivo de lavagem devera ter bocais resistentes a abrasdo, e
deverdo ser mantidos sempre desobstruidos e limpos.

e A mesa de comando dos filtros deve ser mantida limpa. O comando e as
partes méveis devem ser engraxados e ou lubrificadas.

e Os equipamentos de medigao de pH, turbidez e vazao devem ser limpos
frequentemente, com extremo cuidado, de forma a assegurar sempre o contato
elétrico.

o As orientacbes dos fabricantes devem ser sempre seguidas para dar
manutengao as valvulas, registros e compressores (no caso de se utilizar ar para lavar
os filtros), e todos os equipamentos utilizados na estacdo de tratamento de agua.

e Os dosadores sao dispositivos capazes de dosar a quantidade de
substancias quimicas pré-estabelecidas e podem ser classificados em: dosadores de
solucao, dosadores a seco ou dosadores a gas. A manutencao dos dosadores deve
garantir seu perfeito funcionamento.

Todas essas medidas supracitadas sao para garantir a adequacao da Estacao
de tratamento e concomitantemente assegurar a realizacdo do tratamento mais

apropriado da agua.
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7.3.1.17 Manutencao das redes de distribuicao

A necessidade de servicos de manutencdao em redes de distribuicao é
constante e o bom funcionamento do sistema de distribuicdo é determinado pela
administracdao da rotina de manutencdo. Essa rotina é constituida pela limpeza,
conservacao e reabilitacdo dos componentes da rede de distribuicao.

A equipe responsavel pela operagdo da rede de distribuicdo de dgua precisa
estar atenta a conservacao e a limpeza dos equipamentos que fazem parte do sistema
e, consequentemente, pela conservacdo da qualidade da agua que o sistema
transporta e armazena.

Nas adutoras que transportam a agua, desde a estagcdo de tratamento até o
consumidor, podem ocorrer sedimentagao e incrustacao ou corrosao. Quando a
tubulacao sofre corrosao, formam-se buracos em sua superficie causando vazamentos
e tornando a rede vulneravel a contaminacao externa. Ja a incrustacdo da tubulacado
pode fazer com que a dgua ndo chegue a todos os pontos de distribuicao.

A sedimentagdo é um processo de depésito de sélidos na tubulagdo que
transporta agua, quando a velocidade é pequena, ocasionando reducao da secao da
tubulagdo e diminuindo a capacidade de transporte de agua. Essa deposicdo acontece
de um modo excessivo quando o tratamento de agua é inadequado. De um modo
geral, mesmo em aguas bem tratadas, podem ocorrer depdsitos de materiais,
necessitando de limpeza periddica do sistema de distribuicdo de agua.

Os hidrometros sdo aparelhos de precisdo e de custo relativamente
elevados. Defeitos ou falta de cuidado em sua instalagdo podem prejudicar a exatiddo
das medicoes.

Para limpeza e manutencdo de acessorios das redes, além de remocao de

sélidos (como areia, por exemplo), que podem acumular no interior das adutoras, nos
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pontos baixos, devem ser utilizadas as valvulas de descarga. Essas valvulas possibilitam
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a drenagem total da adutora para manutencao ou inspecao.

Segundo a norma ABNT NB-591/1991, as descargas devem ser realizadas
de modo a esvaziar completamente o trecho da adutora. Caso nao seja possivel
esvazia-la completamente com a operacao da valvula de descarga, deve-se prever um
meio adequado de completar a operagao. Além disso, o destino da agua removida da
adutora durante a descarga deve ser adequado.

Segundo dados da SANEAGO, atualmente o sistema de adugao apresenta
bom estado de conservacao, sem problemas visiveis de vazamento e corrosao.

Entretanto, para que as boas condi¢des do sistema de aducao continuem,
serdo necessarias vistorias periodicas que incluem a limpeza dos dispositivos de
seguranca e analises externas através de teste de descarga, com a intengado de verificar

a turbidez e a presenca de residuos metalicos na agua de distribuicao.

7.3.1.18 Recuperacao e conservacgao de area de preservacao permanente (APP)

A captacao de agua para o abastecimento de Orizona atualmente é feita no
Ribeirdo Santa Barbara. No entorno do Ribeirdo Santa Barbara, ocorrem atividades
pecuarias de subsisténcia que foram identificadas, porém de acordo com
monitoramentos de qualidade da SANEAGO, o estado de conservacao do manancial é
bom, mas durante periodos de chuvas ha carreamento de residuos (matéria organica,
como folhas e galhos, além de particulas de solo e residuos sélidos) na agua deste
manancial, que entope os crivos da tomada de agua do sistema de captacao, e reduz
a eficiéncia do desarenador, sendo necessaria a limpeza rotineira nestes periodos. Para
melhorar a operacao necessaria, deverdao ser realizadas acdes de recuperacdo e
conservacao das areas de preservacao permanente e das nascentes que contribuem

para o manancial Ribeirdao Santa Barbara.

EXIMIA

CONSULTORIA AMBIENTAL




ISEOIDOIBMSBIL0
MUNIGIEIOIDBURIZUNAZGU

A Resolucao n° 429, de 28 de fevereiro de 2011 (BRASIL, 2011) estabelece

algumas diretrizes para recuperagao de APP. Vale ressaltar as seguintes resolugoes:
Art. 3° A recuperacdo de APP podera ser feita pelos seguintes métodos:
I - Conducdo da regeneragdo natural de espécies nativas;
II - Plantio de espécies nativas; e
Il - plantio de espécies nativas conjugado com a conducdo da regeneragédo
natural de espécies nativas.
Art. 4° A recuperagdo de APP mediante conducdo da regeneragdo natural de
espécies nativas, deve observar os seguintes requisitos e procedimentos:
I - Protegdo, quando necessario, das espécies nativas mediante isolamento ou
cercamento da area a ser recuperada, em casos especiais e techicamente
justificada;
II - Adocdo de medidas de controle e erradicacdo de espécies vegetais exdticas
invasoras de modo a ndo comprometer a drea em recuperacao;
Il - adogdo de medidas de prevencao, combate e controle do fogo;
IV - Adocdo de medidas de controle da erosao, quando necessario;
V - Prevencao e controle do acesso de animais domésticos ou exoticos;
VI - Adocdo de medidas para conservacdo e atracdo de animais nativos
dispersores de sementes.
Art. 5° A recuperacdo de APP mediante plantio de espécies nativas ou
mediante plantio de espécies nativas conjugado com a conducdo da
regeneracdo natural de espécies nativas, deve observar, no minimo, os
seguintes requisitos e procedimentos:
I - Manutencdo dos individuos de espécies nativas estabelecidos, plantados
ou germinados, pelo tempo necessario, sendo no minimo dois anos, mediante
coroamento, controle de plantas daninhas, de formigas cortadeiras, adubacéo
quando necessario e outras;
II - Adogao de medidas de prevencdo e controle do fogo;
Il - Adocdo de medidas de controle e erradicacdo de espécies vegetais
ruderais e exéticas invasoras, de modo a ndo comprometer a area em

recuperagao;
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IV - Protegdo, quando necessario, das espécies vegetais nativas mediante

isolamento ou cercamento da area a ser recuperada, em casos especiais e
tecnicamente justificada;

V - Preparo do solo e controle da erosado, quando necessario;

VI - Prevencdo e controle do acesso de animais domésticos;

VII - Adocdo de medidas para conservacdo e atracdo de animais nativos
dispersores de sementes;

VIII - Plantio de espécies nativas conforme previsto nos §§ 1° e 2° deste artigo.

As agbes devem acontecer anualmente, desde a limpeza, agbes de
reflorestamento de areas degradadas e de preservacdo permanente. Deverdo ser
implantadas, em Orizona, acdes de fiscalizacdo e conscientizagdo ambiental da
populacdo, conforme os programas municipais adequados e existentes. Essas acdes
sao de obrigacdo tanto da concessionaria quanto da administracao publica. Sendo
assim, € necessario que o poder municipal reforce sua capacidade fiscalizadora em

todos os pontos de contribui¢do da bacia do Ribeirdo Santa Barbara.

7.3.1.19 Construcao/Adequacao de fossas sépticas em todas as residéncias

Orizona ndo possui um SES — Sistema de Esgotamento Sanitario, o esgoto
domeéstico produzido pela populagdo nao é tratado adequadamente e, geralmente, é
disposto em fossas rudimentares e fossas sépticas que os proprios moradores
constroem em suas casas. E o mesmo ocorre na zona rural, porém a situacao se agrava
nessa regido, por geralmente estarem mais proximas de mananciais hidricos.

As praticas atuais existentes ndo respeitam exigéncias ambientais ou de
saude, ou até mesmo técnicas de engenharia, podendo causar doengas, péssimo odor
e desconforto aos pedestres e aos moradores.

Diante desse fato é necessario que o poder publico de Orizona promova a
fiscalizacao e o incentivo a adequacgao e construcao de fossas sépticas ao invés de

fossas negras ou somente sumidouros.
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As fossas sépticas sdo dispositivos de tratamento de esgoto destinados a
receber a contribuicdo de um ou mais domicilios, dando aos esgotos um grau de
tratamento compativel com a sua simplicidade e custo, possibilitando um tratamento
de baixo custo e com eficiéncia comprovada.

Como ja relatado neste item, além da contaminagdo do lengol freatico
devido a dispositivos ineficientes de coleta de esgoto, sem a orientacao correta quanto
a distancia necessaria entre a fossa e o0 poco de captagdo de agua, a infeccao do poco
pode ser inevitavel. Dessa maneira, a agcdo de substituir os dispositivos existentes de
esgoto por solugdes individuais de acordo com normas técnicas é primordial para o

saneamento basico do municipio.

7.4 ELABORACAO DE PROGRAMAS MUNICIPAIS
7.4.1 Programa de Educacao Sanitaria e Ambiental

A realizagdo de atividades inerentes a execucdao de um Programa de
Educacdo Sanitaria e Ambiental na esfera da universalizacdo dos servicos de
saneamento pode parecer menos importante que as outras a¢des. Contudo se torna
uma importante ferramenta numa abordagem estratégica que privilegia a participagdo
popular envolvida na busca de solucdes viaveis para os problemas do setor e a
minimizagao de impactos futuros.

A educagdao ambiental, de acordo com a lei N°. 9.795/99, que instituiu a
Politica Nacional de Educagdo Ambiental, é o processo por meio dos quais o individuo
e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacao do meio ambiente, bem de uso comum do
povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

A principal funcdo da Educagdo Sanitaria e Ambiental € a formacao de

cidadaos conscientes, preparados para a tomada de decisdes e atuando na realidade
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socioambiental, com um comprometimento com a vida, o bem-estar de cada um e da
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sociedade, tanto a nivel global como local. Sendo assim é imprescindivel a implantacdo
de agdes de Educacao Ambiental nas escolas da cidade de Orizona.

Segundo Jacobi (2003), deve ser acima de tudo um ato politico voltado para
a transformacao social, buscando uma perspectiva holistica de acao, que relaciona o
homem, a natureza e o universo, tendo em conta que 0s recursos naturais se esgotam
e que o principal responsavel por sua degradacao é o homem.

Um programa desse tipo deve ser elaborado por meio de processos de
sensibilizagdo, comprometimento e consciéncia da importancia do mesmo. Nesse caso,
deve ainda, repassar o conhecimento sobre a gestao participativa, bem como envolver
todos os responsaveis: governo municipal, populagdo e a concessionaria dos servicos

de saneamento.

7.4.2 Conscientizar a populacao para o uso racional da agua e para a coleta/reuso

de aguas pluviais e quanto a adimpléncia do pagamento

A agua é um dos recursos naturais mais importantes, cuja utilizacdo deve
ser feita de maneira a ndao comprometer a disponibilidade para as geracdes futuras.
Apesar da disponibilidade de agua no municipio de Orizona, € necessario criar
programas de incentivo e conscientizacdo da populagdo com relagao:

o Ao uso racional da agua;

e Reuso de aguas pluviais;

A poluicao hidrica.

Devido a tendéncia a escassez de agua no mundo, cada vez mais se busca
por alternativas sustentaveis para o uso da agua. Uma pratica que esta cada vez mais
sendo empregada pela populagéo, urbana e rural, € o uso da agua da chuva. A agua

de chuva, quando armazenada de maneira correta, possibilita a obtencdo de uma agua
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com quantidade e qualidade satisfatoria, embora ndo seja considerada potavel,

podendo ser suficiente para diversos usos durante alguns meses do ano (LEAL, 2012).

Segundo Leal (2012), dentre as vantagens do aproveitamento da agua de
chuva podem-se citar as seguintes:

o Possibilita economia no consumo de agua potavel na propriedade;

o Disponibiliza agua para lavagem de instalagdes, descarga de vasos
sanitarios, irrigacao, limpeza geral, e em pulverizacoes;

o Permite seu uso racional e contribui para agdes de protecao ambiental.

O sistema de captacdo de agua pluvial comega quando a agua da chuva cai
no telhado, onde, através das calhas, vai para algum recipiente de armazenagem ou
para algum sistema de tratamento, isso dependera de qual sera a destinacao dessa
agua. Se houver necessidade de tratamento da agua é seguir as seguintes etapas: pré-
filtro, filtro lento e armazenagem para consumo (LEAL, 2012).

Quando o sistema de reuso de agua pluvial é bem dimensionado e
instalado, ele necessita de pouca manutencao (LEAL, 2012).

Vimos que o uso consciente da dgua e da coleta e reuso da agua da chuva
é muito importante. O poder publico de Orizona deve fazer investimentos na
conscientizacao da populacdo com relagao a esses assuntos.

Além disso, a populacdo da zona rural do municipio, ao executar
barramentos e perfurar pogos, por muitas vezes, ndo possuem conhecimento pleno
sobre seu correto manejo, ocasionando a eutrofiza¢do de corpos hidricos. Diante disso,
é de suma importancia promover campanhas de educagao ambiental sobre o correto

manejo de aguas lénticas e represas para piscicultura no municipio.
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7.4.3 Incentivar a instalacao de reservatérios domésticos (caixas d"agua)
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De acordo com a Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) todo
imovel deve ter caixa d'agua com capacidade para atender as necessidades dos
moradores por, no minimo, 24 horas. No caso de residéncia de pequeno tamanho, a
recomendacao é que a reserva minima seja de 500 litros. Além disso, caixas d'agua sao
importantes para manter a pressdo nos dispositivos hidraulicos das residéncias.

Nem todos sabem, mas essa recomendacao, além de garantir o conforto e
o abastecimento das pessoas durante alguma interrup¢do no fornecimento de agua,
contribui para manter o equilibrio de todo o sistema, pois a caixa d'agua residencial
evita a retirada de agua da rede de distribuicdo quando o sistema mais precisa, ou seja,

nos horarios de pico de consumo, como no inicio da manha ou no final da tarde.

7.4.4 Incentivar o tratamento da agua utilizada na zona rural, orientando e
monitorando a utilizacao de pocos

Na zona rural de Orizona ndo existe um controle especifico da qualidade da
agua que abastece a populacdo dessas areas, nesse caso € importante que seja
executado um programa de conscientizacdo e incentivo ao tratamento da agua
utilizada pela populagao.

A conservagdo da qualidade da agua depende de diversos fatores, nos
topicos abaixo sao apresentados os cuidados que devem ser tomados com a agua de
origem de nascente e de pogos ou cisternas (que sao os meios mais utilizados para
captacao de agua na zona rural).

e Toda agua, independente da origem, deve passar por filtracdo lenta e
posteriormente clorada para que possa ser utilizada para consumo, de modo a nao

causar danos a saude (LEAL, 2012).
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e O cloro é bastante utilizado por ser uma substancia bactericida de baixo
custo e pela seguranca conferida a agua, quando utilizado em dosagens corretas. O
cloro utilizado na desinfeccdo de agua pode ter diferentes concentragdes e
nomenclaturas (hipoclorito de sédio, hipoclorito de calcio e dicloroisocianurato de
sodio) (LEAL, 2012).

As recomendacdes da utilizacdo da agua de nascentes, de pocos ou
cisternas apresentadas abaixo foram retiradas do material produzido por Leal (2012):
7.4.4.1 Utilizacao de aguas de nascentes

Aguas de nascentes podem ser facilmente contaminadas, devido a falta de
protecao adequada no local do afloramento ou em suas proximidades. Assim, estas
areas devem ser devidamente cercadas, impedindo a entrada de animais domésticos,
selvagens e de criacdo (como gado). Além de desenvolver e promover programas de
conservacao ambiental das nascentes, como também dos mananciais existentes no
municipio.

As nascentes, os cursos d'agua e as represas, embora distintos entre si por
varias particularidades, quanto as estratégias de preservacdo, apresentam
semelhancgas. Para a preservacdo do recurso hidrico de tais locais, os pontos basicos
comuns compreendem o controle da erosdo do solo, por meio de estruturas fisicas e
barreiras vegetais de contenc¢do, minimizagdo de contaminagdo quimica e bioldgica,
além de acdes mitigadoras de perdas de agua por evaporacdo e consumo pelas
plantas.

E preciso estar ciente de que a adequada conservacdo de uma nascente
envolve diferentes areas do conhecimento, tais como: hidrologia, conserva¢do do solo,

reflorestamento, etc.
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7.4.4.2 Utilizacao de pocos rasos ou cisternas

A obtencdo de agua em regides rurais, onde nao ha abastecimento publico,
pode acontecer em pogos rasos ou cisternas, que acumulam agua dos lencois
subterraneos mais rasos. Estas sao instalagdes simples que garantem uma fonte de
abastecimento de dgua para as familias rurais e melhor qualidade de vida.

A agua que provém de pogos rasos ou cisternas, por ter sua origem nos
lengois subterraneos rasos, esta mais sujeita a contaminacao por agua de chuva,
infiltracdo de esgotos no solo, por agrotéxicos, residuos sélidos depositados de forma
incorreta no ambiente, dejetos de animais, dentre outros.

Para garantir a qualidade dessa agua na propriedade, devem-se tomar
alguns cuidados, desde a construcao até a correta utilizagdo destas estruturas.

o Cuidados quanto a localizacdo das instalagdes:

— A qualidade da agua de pocos rasos ou cisternas estad diretamente
relacionada com o tipo de solo e a localizagao correta deles na propriedade.

— A distancia de pocos rasos e cisternas deve ser de, no minimo, 30 metros
de estabulos, currais, pocilgas, galinheiros, sumidouros e valas de infiltracdo ou
qualquer outra fonte de contaminacao.

— Quando possivel, devem-se construir os pocos rasos acima das
instalagdes ja existentes, evitando também os caminhos preferenciais das aguas de
enxurrada e locais com risco de inundacoes.

— O local escolhido para construcao deve possuir um solo que nao seja
muito resistente, de forma que o poco raso ou cisterna possa ser aberto manualmente.

— A boca da cisterna devera permitir facilmente o acesso de pessoas, tanto
na escavagao, quanto na limpeza.

— As atividades de construcao apresentam alguns riscos, devendo ser feitas

por profissional experiente e seguindo todas as normas de seguranca.
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e Precaugdes na construcao:

— As cisternas sdo, normalmente, estruturas cilindricas e preferencialmente
devem ser feitas de alvenaria.

— Trabalhar em duplas, estando sempre uma pessoa na superficie e outra
dentro do poco raso ou cisterna.

Os trabalhadores devem sempre estar atentos quanto a presenca de
gases no interior do po¢o; alguns podem ser toxicos ou até mesmo explosivos.

— Revestir as paredes na propor¢cao em que o pogo se aprofunda, para
evitar qualquer desmoronamento durante sua construcao. Um método recomendado
é o uso de manilhas de concreto armado, que vao descendo, a medida que a terra vai
sendo cavada. Tijolos também poderao ser usados para revestir a parede da escavacao,
ficando a critério do proprietario.

— No fundo da cisterna, recomenda-se colocar uma camada de 30 cm e 40
c¢m de cascalho grosso ou brita nUmero 4, seguida de uma camada de 15 cm a 20 cm
de areia lavada. Estas duas camadas formarao um filtro natural, evitando que materiais
contaminem a agua que emana do poc¢o raso ou cisterna.

Apds sua construcao, o poco raso ou cisterna deve ser bem fechado.
Recomenda-se a construcao de uma paredinha de tijolos, de 40 — 60 cm acima do nivel
do solo. Fazer reboco na parte interna e externa dessa parede, bem como na superficie
do terreno ao redor do pogo raso ou cisterna, numa largura de 1 metro. Para que néo
haja infiltracdo de agua suja, a superficie do terreno ao redor do poco raso ou cisterna
deve ter sua inclinagédo voltada para fora da abertura do poco raso ou cisterna, evitando
a contaminagao de sua agua.

O poco deve ser tampado e a agua retirada por meio de bomba elétrica ou
manual, evitando a necessidade de se utilizar de baldes ou de qualquer outro

equipamento que possa contaminar a agua.
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7.4.5 Conscientizacao da populagao da zona rural quanto ao uso de hipoclorito
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O hipoclorito de sédio é utilizado como desinfetante, sendo também
utilizado para purificar a agua para uso e consumo humano. O hipoclorito de sodio €
conhecido popularmente como agua sanitaria. Como na zona rural de Orizona ndo ha
tratamento adequado da agua que abastece os moradores, é necessario que a
populacdo rural seja consciente do uso de hipoclorito para purificar a 4gua destinada
ao uso e consumo humano.

O hipoclorito de sodio serve para limpar superficies, alvejar roupas brancas,
assepsia de alimentos in natura e utilizado também para purificar a agua para consumo
humano, reduzindo a incidéncia de contaminacdo por microrganismos patogénicos,
causadores de doencas como hepatite A, rotavirus, colera e diarreia e disenterias.

roupas brancas, lavagens de verduras e também é utilizado para purificar a
agua para consumo humano, para reduzir as chances de contaminagdo por virus,
parasitas e bactérias causadores de diarreia, hepatite A, célera ou rotavirus.

Para purificar a agua para consumo humano recomenda-se colocar 2 a 4
gotas de agua sanitaria para cada 1 litro de agua. Essa solu¢do deve ser guardada
dentro de um recipiente ndo transparente, como um pote de barro ou uma garrafa
térmica, por exemplo.

E importante manter o recipiente tapado e esperar 30 minutos ap6s pingar
as gotinhas para consumir a agua. Este tempo é necessario para que o desinfetante
faca efeito, matando todos os microrganismos.

A agua purificada com hipoclorito de sédio serve para beber, cozinhar, lavar
legumes, frutas e hortaligas, lavar a louca e tomar banho.

Deve-se ter cuidado ao evitar o contato direto com a agua sanitaria porque
ela possui acao corrosiva e pode causar queimaduras na pele e nos olhos, quando esta

em grandes concentragoes.
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7.4.6 Fiscalizacao de animais e de fossas sem prejuizo para os mananciais

Os corpos hidricos apresentam alguns processos de assoreamento, devido
ao desmate de suas margens, com fins econémicos, turismo e principalmente a
implantagao de pastagens para a criagdo de animais.

Essa proximidade entre os animais e o corpo hidrico aliado a falta de
protecdo exercida pela vegetacdo ciliar, pde em risco a qualidade da agua que é
captada no manancial.

Os principais riscos de contaminagao dos mananciais de Orizona sao o
despejo de efluente sanitario domeéstico das propriedades rurais que ocupam as
margens do rio e o carreamento de fezes dos animais criados nas propriedades
lindeiras, principalmente suinos e bovinos, sendo esse carreamento potencializado
pela falta de vegetacao nativa nas margens do rio.

Diante desta situagao é necessario que haja investimentos para incentivar e
fiscalizar a ocorréncia desse tipo de contaminacao. Os moradores que possuem criagao
de animais devem instalar pocilga e fossas para o rejeito desses animais, respeitando

as distancias dos mananciais préximos.

75 PROGRAMA DE MANUTENCAO E CONSERVACAO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Na zona urbana do municipio de Orizona, 100% da populacao é abastecida
pelo SAA. Para garantir que o servigo seja satisfatorio no decorrer de 10 anos (horizonte
especificado no Plano Municipal de Saneamento Basico para atendimento da Lei
Federal 14026/2020, que determina a universalizacao em 99%, até o ano de 2033), é
necessario garantir a manutengao e conservagao do SAA. Os topicos descritos a seguir

compdem as acdes de manutencao que devem ser tomadas para garantir o bom
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funcionamento do sistema e, dentre elas esta a criacdo de uma integragao de dados

entre a empresa que presta o servico — SANEAGO - e Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, responsavel por atender aos assuntos pertinentes ao eixo de abastecimento

de agua.

7.5.1 Contratacao e capacitacao de funcionarios

E necessaria a capacitacdo de recursos humanos principalmente para o
monitoramento e o controle da qualidade da agua dos pocos e da agua distribuida
para consumo humano, em conjunto com 6rgaos estaduais.

Para haver servicos eficientes e eficazes é necessario um quadro de
funcionarios bem dimensionado, pessoas com capacitagdo profissional e politica

salarial adequada e a capacitagado periddica de todos os funcionarios.

7.6 PROGRAMA DE ASSISTENCIA SOCIAL
7.6.1 Garantir aplicacao da taxa social na utilizacao de agua tratada

A Lei n°® 14.052, de 21 de dezembro de 2001, autoriza o Poder Executivo a:
“Conceder auxilio financeiro mensal, na forma de pagamento das contas pelo consumo
de energia elétrica e agua tratada e pela utilizacdo do servico de coleta de esgoto, nos
limites estabelecidos em regulamento préprio, as sociedades civis sem fins lucrativos,
de assisténcia a crianga, ao adolescente, ao idoso, ao deficiente e as de recuperacao
de psicodependentes, as de tratamento de portadores de hanseniase, cancer e do virus
HIV, aos Hospitais Filantropicos e as Santas Casas de Saude de Goias, mediante
convénios a serem celebrados pela Secretaria de Cidadania e Trabalho e as empresas
concessiondarias respectivas, e Termo de Compromisso com as entidades
pretendentes.”

A lei citada acima deve e segue sendo aplicada em Orizona.
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7.7 PROGRAMAS DE ADOCAO DE PROCEDIMENTOS PARA MINIMIZACAO DE
IMPACTOS
7.7.1 Criacao do plano emergencial em caso de danos ao sistema de

abastecimento

A Organiza¢do Mundial de Saude (OMS), através do primeiro volume da
terceira edicdo dos guias para a qualidade da agua para consumo humano, recomenda
que as entidades gestoras de sistemas de abastecimento publico de dgua desenvolvam
Planos de Seguranca da Agua (PSA) para garantir a qualidade da mesma, incorporando
metodologias de avaliacdo e gestdo de riscos, bem como praticas de boa operagao
dos sistemas.

A avaliagdo e o planejamento das medidas de controle, baseados na
identificagdo de perigos, devem garantir que os objetivos de salde publica serdo
atingidos. O nivel de controle aplicado deve ser proporcional aos resultados obtidos
na priorizacao de riscos.

As acdes de Criacao do plano emergencial em caso de danos ao sistema de
abastecimento, tais como: contaminacdo de manancial, falta de energia elétrica,
rompimento de adutora e conscientizar a populacdo para o uso racional da agua e
para a coleta/reuso de aguas pluviais sdo acOes previstas para este programa.

Para tanto, sera necessario montar uma equipe especifica para essas
possiveis ocorréncias, pois para que os reparos sejam realizados e atendidos dentro de
no maximo 3 horas apds uma solicitacdo, é imprescindivel a formacao de uma equipe
técnica capacitada para tais adversidades.

O municipio de Orizona nao possui um plano de contingéncia e emergéncia

para o SAA.
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8 RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
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8.1 ANALISE SWOT — EIXO ABASTECIMENTO DE AGUA

A analise SWOT tem como objetivos: sintetizar as analises internas e
externas; identificar os principais elementos para uma adequada gestdo do
saneamento e, consequentemente, estabelecer prioridades de atuacao; e desenvolver
alternativas de estratégias de riscos/problemas a serem resolvidas. No contexto do
Plano Municipal de Saneamento Basico traca uma analise da situacdo atual dos eixos
tematicos presentes no plano, pois os objetivos devem ser formulados a partir da
analise das ameacas e oportunidades, e das forcas e das fragilidades.

O servico prestado pela companhia SANEAGO abrange toda a zona urbana
do municipio de Orizona e, mesmo estando bem estruturado, ainda possui alguns
pontos de melhoria a serem observados como, por exemplo, em areas isoladas

(distritos e povoados).

Tabela 48 - Forcas do Sistema de Abastecimento de Agua.

Item de Reflexao Descricao
Equipamentos da ETA  Equipamentos eletromecéanicos e dispositivos de controle hidraulico
em bom estado existentes na ETA estdo em bom estado de conservacao.
Adutoras de agua
tratada, estagoes As adutoras de agua tratada, as estagdes elevatérias (e seus abrigos) e
elevatorias e seus seus periféricos (tubulagbes e bombas) estdo em bom estado de
periféricos em bom conservacao.
estado
Mao de obra Segundo informag¢bes da SANEAGO local, o municipio ndo apresenta
especializada caréncia de méao de obra.

O abastecimento publico de agua tem sido prestado, em todas as
regides urbanas do municipio. Com relacdo ao abastecimento de agua
Cobertura do na zona rural, as residéncias isoladas sdo abastecidas por sistemas
abastecimento préprios na forma de pogos, cacimbas/cisternas e captacdo direta de
mananciais, sendo operados diretamente pela populacdo das préprias

comunidades.
Qualidade da agua A agua tratada e distribuida pela SANEAGO a populagdo atende a

tratada Portaria n°® 2.914/2011 do Ministério da Saude.
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O atual nivel de perdas é de 23%, porém a SANEAGO vem
providenciando intervenc¢des para reduzi-las, no ano de elaboragédo do

Nivel de perdas sendo
reduzido
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plano o indice era de 28% de perda
Atendimento da rede de = Parte das ligacbes existentes sdo padronizadas, sdo realizadas

Distribuicao manutencdes periddicas nos hidrémetros.
Programa de Em Orizona com incentivo da prefeitura e do MPGO, foi realizado a
conservacdo ambiental - parceria do programa SER NATUREZA, para o desenvolvimento de a¢des
SER NATUREZA conservacionistas do manancial de abastecimento publico.

Tabela 49 - Fraquezas do Sistema de Abastecimento de Agua.

Item de Reflexao
Nivel de perdas no sistema

Cadastramento da Rede de
Distribuicao
Vulnerabilidade do Ribeirao
Santa Barbara

EEAB

Instalacdo de novos
reservatorios

Queda de energia constante

Auséncia de tratamento
preliminar da agua para
abastecimento na zona rural
oriunda de mananciais
superficiais
Morosidade no atendimento
aos vazamentos

Ampliacao estrutural da ETA

Descricao

O nivel de perdas no sistema atualmente é de 23,00%,
provavelmente as perdas se localizam na RDA onde ainda temos
uma quantidade razoavel de tubos de CA, liga¢cdes/ramais bem
antigos e pressao alta em alguns pontos.

Nao existe cadastro de rede confidvel. Além disso é necessario o
estudo na separacao de zonas de pressao.

Sado feitas andlises fisico-quimicas e exames bacterioldgicos no
Ribeirdo Santa Barbara e foi constatado que ha fontes poluidoras
€m seu curso.

Existe a necessidade de construcdo de uma nova barragem de nivel,
com um nivel mais elevado que a existente, para assim melhorar a
operacao dos novos conjuntos MBAB que tem uma altura de
succao mais elevada que os atualmente instalados na EEAB. Além
disso, deve-se realizar a constru¢do de uma caixa de areia mais
eficiente que a existente, devido ao grande carreamento de sélidos,
exigindo dragagem periddica. O desarenador existente ndo é
eficiente e tem descarga ineficiente e problematica

Segundo informagdes da SANEAGO, ha necessidade de instalacdo
de mais reservatorios na cidade, para atendimento nas horas de
pico, visto que a captagdo estd sendo operada em seu limite.

A constante queda de energia prejudica o bombeamento de agua
do SAA e, consequentemente, afeta o abastecimento publico.

A populacéo rural que se utiliza da &gua dos mananciais superficiais
e pogos, ndo fazem uso de nenhum meio de tratamento dessas
adguas antes de seu consumo, provocando algumas vezes
desinterias e viroses.

A populacdo alega que a SANEAGO demora a atender uma
solicitacdo de reparos, e tal demora acarreta grandes desperdicios
de agua.

A estacao de tratamento de dgua necessita de uma ampliacdo para
atender a demanda de Orizona que cresceu em aproximadamente
50% a demanda pelo consumo.

EXIMIA
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Manutencao das tubulacoes

existentes
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Sem investimentos
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atualmente ndo estdo sendo feitos

Segundo informacgdes,
investimentos no SAA
Os reservatérios que armazenam a 4agua tratada para
abastecimento publico ndo apresentam problemas estruturais e,
porém, apesar da sua capacidade de 200m? cada um deles (sendo
02), ja ndo é mais o suficiente para a demanda municipal.

Troca e manutencdo das redes existentes, para garantir a qualidade
e eficiéncia da rede de abastecimento de agua

Tabela 50 - Oportunidades do Sistema de Abastecimento de Agua.

Item de Reflexao
Programas de apoio

Politica Nacional de
Saneamento Basico
(PNSB)
Geragao de
empregos

Emendas
parlamentares

Cobertura para zona
rural e distritos

Recursos federais

Lei de protecao aos
mananciais

Descricao
S&do oferecidos diversos programas de apoio para a construcdo e melhoria
dos sistemas de saneamento
A Politica Nacional de Saneamento Basico é uma oportunidade, visto que
estabelece diversos deveres dos municipios, mas também conduz a
universalizacdo dos servigos de saneamento a todos.
Com a alta demanda técnica, que as legislacdes propdem, existe uma janela
de oportunidade de emprego e geracdo de renda no municipio em funcdo
da estruturagdo necessaria para o saneamento
Existe ainda a possibilidade de liberacdo de recursos através de emendas
parlamentares, que podem ser utilizadas para a realizagdo de obras
pontuais, melhorias ou ampliacdes de sistemas existentes
Atendimento adequado a todos os distritos, povoados e controle de
qualidade das aguas na zona rural
Os recursos federais sdo uma oportunidade para a instalacdo de
infraestrutura de saneamento basico, que podem ser viabilizados via
convénios com diversos entes da estrutura governamental como Caixa
Economica Federal (CEF), Ministérios das Cidades, entre outros.
As leis especificas sdo responsaveis por determinar os limites de cada Area
de Protecdo e Recuperacdo dos Mananciais (APRM), definir diretrizes e
normas ambientais e urbanisticas de interesse regional, estabelecer as Areas
de Intervencao para a protecdo e recuperacao dos mananciais

Tabela 51 - Ameacas do Sistema de Abastecimento de Agua.

Item de Reflexdo
Excesso de
burocracia

Falta de estrutura
técnica

Descricao

A burocracia é um item que dever ser levado em consideragdo em qualquer
processo de planejamento, pois o tramite de processos em diversos érgaos
é moroso, devendo ser computado parcela de tempo adicional em todos
0s programas/projetos

A caréncia de pessoal e estrutura técnica inviabiliza a implantagdo e
operacionalizacdo dos projetos e programas necessarios para execugao das
acoes propostas neste Plano Municipal de Saneamento Basico
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Dependéncia de

O tratamento de agua é um processo caro, que visa alto investimento.

recursos Contratos sem o planejamento bem estruturado faz com que os servicos
sejam realizados sem os investimentos adequados, em infraestrutura de
abastecimento de agua.

Corregos A populagdo, por nem sempre ter conhecimento sobre o correto manejo

eutrofizados e
assoreados na zona

Plano de
contingéncia e
emergéncia

rural

das aguas, acaba eutrofizando e assoreando corregos menores e nascentes
que influenciam em importantes bacias de contribuicao.

O municipio ndo possui plano de contingéncia, emergéncia e racionamento,
fazendo com que em circunstancias extremas e emergenciais, ndo se tenha
uma rota de tomada de decisdo eficiente.

A andlise SWOT da infraestrutura de abastecimento de agua aponta

algumas forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas. A figura 43 apresenta a andlise

SWOT realizada para o sistema de abastecimento de agua.

I ¢ Equipamentos da ETA em bom e Nivel de perdas no sistema
N estado e Cadastramento da Rede de Distribuicao
T o Adutoras de 4gua tratada, estacoes e Vulnerabilidade do Ribeirdo Santa Barbara
E elevatorias e seus periféricos em e EEAB
R bom estado e Instalacdo de novos reservatérios
N o Mszodeobra especializada e Queda de energia constante
ORI Cobertura do abastecimento e Auséncia de tratamento preliminar da 4gua para

e Qualidade da agua tratada abastecimento na zona rural oriunda de

e Nivel de perdas sendo reduzido mananciais superficiais

e Atendimento da rede de Distribuicdo e Morosidade no atendimento aos vazamentos

e Programa de conservacdo ambiental e Ampliacdo estrutural da ETA

— SER NATUREZA e Sem investimentos
e Os reservatorios
e Manutencao das tubulacdes existentes

E e Programas de apoio e Excesso de burocracia
X e Politica Nacional de Saneamento e Falta de estrutura técnica
T Basico (PNSB) e Dependéncia de recursos
E o Geraciode empregos e Cérregos eutrofizados e assoreados na zona
R e Emendas parlamentares rural
N o Cobertura para zona rural e distritos e Plano de contingéncia e emergéncia
o, Recursos federais

e Lei de protecao aos mananciais

Figura 43 - Matriz SWOT da infraestrutura do Sistema de Abastecimento de Agua.
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9 CENARIOS, OBJETIVOS E METAS

As aces a serem empregadas no Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)
se relacionam a ampliagdo e prestacao dos servicos de agua e visam a universalizacao
do atendimento destes servicos, com qualidade e controle social. Essas propostas de
acoes para o SAA orientam-se nas seguintes diretrizes, propostas para a area do

abastecimento de dgua de Orizona:




Tabela 52 - Objetivos e metas para a area do abastecimento de dgua de Orizona

Interromper a
quedas do
processo de
bombeamento

Ampliacédo do
sistema
abastecimento
de agua;

A constante queda de energia prejudica o
bombeamento de dgua do SAA e,
consequentemente, afeta o abastecimento
publico

A estacdo de tratamento de agua
necessita de uma ampliacdo para atender
a demanda de Orizona, que opera no
limite

Zerar a interrupgao do
bombeamento

Atender 99% da populacéo, até
2033 de forma adequada sem ter
racionamento ou
contingenciamento no
abastecimento da agua por
infraestrutura subestimada para a
demanda local

Instalacdo de geradores nas estacdes
elevatérias e ETA.

aquisicdo de monovia para a retirada de
bombas

Construcdo de reservatério para
possibilitar que haja maior quantidade
de &gua reservada;

Construcao e reforgo de adutoras;

Implantagdo de Casa de Bombas,
aumentando a quantidade de litros por
segundo bombeado;

Aumentar o barramento do Ribeirdo
Santa Barbara

Construcdo de uma nova caixa de areia
mais eficiente que a atual, pois
constatou-se um grande volume de
carreamento de sélidos na AAB

Reparos na EEAB do municipio de
Orizona localizada no Ribeirdo Santa
Barbara

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Emergencial

Curto Prazo

Curto Prazo

Curto Prazo

Curto Prazo

Médio prazo

Emergencial

Emergencial



Ampliacdo do
sistema
abastecimento
de agua;

Abastecimento
rural

Formacao de
banco de
dados das

infraestruturas
existentes

A estacdo de tratamento de 4gua

necessita de uma ampliacdo para atender

a demanda de Orizona, que opera no
limite

Areas rurais sem monitoramento e acesso

a saneamento

Compartilhamento das informacdes da
concessionaria com a administracao,
visando eficiéncia e qualidade da
infraestrutura

Atender 99% da populacéo, até
2033 de forma adequada sem ter
racionamento ou
contingenciamento no
abastecimento da agua por
infraestrutura subestimada para a
demanda local

Levar saneamento a zona rural,
com monitoramento da qualidade
da 4gua consumida no local

Municipio ter acesso a informagéo
de toda a rede de abastecimento
de 4gua e acompanhar as a¢oes

da concessionaria para o bom
atendimento da populagéo

Construcdo de uma nova barragem de
nivel com uma elevacdo maior que a
existente para melhorar a operagédo do
SAA

Ampliacdo da rede de distribui¢do caso
seja necessario.

Implantacao de Sistema de
Gerenciamento e Controle da
Distribuicdo de Agua (Automacao)

Implantagdo de Gerador para
bombeamento da ETA

Cobertura de todos os 08 distritos com
adequacdo e padronizagdo de toda a
cobertura do SSA ja existente na zona
urbana (Corumbajuba, Montes Claros,
Taquaral, Cachoeira, Egerineu Teixeira,

Buritizinho, Posse e Firmeza)

Abertura de pocos para captagdo de
agua subterranea em regides que ndo
sdo abastecidas pelo sistema publico e

se situam longe de mananciais de
superficies (aglomerados
rurais/distritos);

Monitoramento da qualidade das aguas

InformacGes da rede existente (idade,
material, pressdo da rede, diametro,
extensao)

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Longo prazo

Longo prazo

Médio prazo

Emergencial

Emergencial

Longo prazo

Curto Prazo

Curto Prazo



conhecer os
padroes atuais
de qualidade

A
concessionaria
devera
fiscalizar

Vistorias

programas

Monitoramento da qualidade das aguas

Visando garantir e eficiéncia da rede
existente

Garantir as condicGes do SAA

Visando garantir a eficiéncia e seguranca
do abastecimento da populacdo de
Orizona

Qualidade das aguas dentro dos
padrdes e com publicidade para a
comunidade

Garantir que a rede existente e a
ser ampliada seja 100%
padronizada e monitorada
também pelo municipio

Realizacdo de vistorias anuas
técnicas por parte da
concessionaria e entregue ao
municipio, para que o mesmo
acompanhe o SAA

Elaboracdo de todos os
programas para trabalho
preventivo

Criacdo de indicadores

Fiscalizacdo das AVTO's emitidas
Fiscalizacdo das novas redes instaladas
Ampliacdo de ligagcdes domiciliares
Padronizagdo de ligagdes de agua
Hidrometros com vida util vencida
Monitoramento dos pocos rurais
Fossas existentes

O manancial Ribeirdo Santa Barbara

Atualizacdo confiavel e reanalise das
zonas de pressdo

Vistoria da estacdo elevatoria anual

Relatério anual da manutencdo
programada do SAA

Vistoria da aducéo anual
Emergéncia e contingéncia

Racionamento

Zona rural (Conscientizacao da
populagdo da zona rural quanto ao uso
de hipoclorito)

manutencdo das caixas d'aguas
Plano diretor de abastecimento de 4gua
para o municipio
Controle de poluicdo do manancial
Santa Barbara

Desativacdo de fossas negras

Alta

Alta
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Curto Prazo

Curto Prazo
Curto Prazo
Curto Prazo
Emergencial
Emergencial
Curto Prazo
Emergencial

Emergencial
Curto Prazo
Emergencial
Emergencial
Emergencial

Emergencial

Curto Prazo

Curto Prazo

Curto Prazo

Curto Prazo

Emergencial



Atendimento

Acdo de
protecao ao
manancial
Reducao de
perdas do
sistema de
abastecimento

As perdas devem ser decrescentes,
demonstrando a eficiéncia o sistema de
abastecimento e pressionando menos o

manancial de abastecimento publico

Atendimento a solicitacdo de
reparos no SAA
Atendimento a solicitagdo EM NO
MAXIMO 3 HORAS APOS
SOLICITACAO

Recuperacao do manancial
Ribeirdo Santa Barbara

Reducdo de perda para menos de
20%

Atendimento a solicitacdo de reparos no
SAA

atendimento a solicitacdo EM NO
MAXIMO 3 HORAS APOS SOLICITACAO

Recuperacdo do manancial Ribeirao
Santa Barbara

Controle de perdas aparentes

Controle de perdas reais

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Emergencial

Emergencial

Emergencial

Emergencial

Emergencial
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10 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - DIAGNOSTICO =

10.1 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O uso da agua como agente de limpeza a servico dos habitantes da cidade
leva a uma relagao direta com a geragao de esgoto. Cerca de 85% transforma-se em
esgoto, necessitando de tratamento para que sua carga poluidora seja diminuida,
facilitando a depuracao natural. A correta disposi¢do dos residuos dos processos de
tratamento (lodos) também se enquadra nessa perspectiva.

O municipio de Orizona ndo possui rede de esgotamento sanitario,
portanto, a descricio do esgotamento sanitario foi feita com base nos dados
fornecidos pela SANEAGO, ente responsavel pelo tratamento e coleta de esgoto no
municipio.

No municipio de Orizona ndo existe Estacdo de Tratamento de Esgoto,
contudo, nas localidades urbanas, os esgotos gerados pela maior parte dos moradores
sdo destinados a fossas negras ou fossas sépticas construidas em suas préprias casas,
porém, poucas sao as residéncias ou unidades comerciais que possuem fossa séptica
(tratamento de esgoto).

Na zona rural, a maioria dos moradores ainda usa de meios rusticos em
relagdo a disposicao de dejetos sanitarios e organicos de cozinha, sendo estes deixados
em meio ao mato, correndo a céu aberto ou sdo dispostos em fossas rudimentares
feitas nos quintais proximos as edificagoes.

A inexisténcia de sistemas coletivos de coleta, tratamento e disposicao
causam problemas, ndo s6 ambientais, mas sociais, devido principalmente as doencas
provocadas pela inexisténcia de saneamento, caracterizando na maioria dos
municipios que ndo possuem saneamento, como um problema de saude publica.

Dos métodos utilizados como destinagao do esgoto gerado temos a “fossa

negra”, que € uma escavacao feita sem revestimento, onde os dejetos caem
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diretamente em contato com a terra. Quando se decompde, esse mateﬁfe absorvido

pelo solo ou entdo fica parado na superficie da fossa, o que pode agredir ndo somente

a saude da populacdo como também o meio ambiente.

DISTANCIAS MINIMAS:
15m do pogo ou fonte de dgua,
10m da casa de habitagso.

Fossa Seca h > 1,50m
Fossa Negra h < 1,50m

Flgura 44 - Slstema de Fossa Séptica

As fossas sépticas sao dispositivos de tratamento de esgotos destinados a
receber a contribuicdo de um ou mais domicilios, dando aos esgotos um grau de
tratamento compativel com a sua simplicidade e custo, possibilitando um tratamento

de baixo custo e com eficiéncia comprovada.
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Fossa séptica

sumidouro.
Figura 45 - Funcionamento de Fossa Séptica

A principal solugao individual adotada em Orizona, na zona urbana e rural
sao os sumidouros ou fossas negras, sendo que as fossas sépticas sao observadas em
poucas residéncias da cidade, e a disposicao direta no solo, ou langamento a céu

aberto é observado na zona rural.

As figuras 46 e 47 ilustram algumas fossas existentes em Orizona.

Figura 46 - Fossa Negra residencial Figura 47 - Fossa Negra residencial
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10.2 AREA DE RISCO DE CONTAMINACAO POR ESGOTOS NO MUNICIPIO

Através de visitas in loco, coleta de informagdes disponiveis, foi identificado
gue os principais pontos suscetiveis a contaminagdo se localizam na zona urbana,
devido a concentragao existente da atividade em questao.

A contaminacao ocorre devido ao descarte inadequado de efluentes
sanitarios em sumidouros e nas drenagens naturais. Essa disposi¢cdo massiva dos
efluentes sanitarios em “fossas negras” pode contaminar o solo e, consequentemente,
contaminar o lencol freatico e recursos hidricos préoximos.

O principal curso hidrico ameacado € o manancial de abastecimento
publico, o Ribeirao Santa Barbara e suas vertentes, que margeiam o perimetro urbano
de Orizona.

Outro aspecto em relacdo a contaminacdo das aguas superficiais e
subterraneas é voltada a zona rural. Nesse aspecto destaca-se a questdao dos usos
realizados a montante do Ribeirdo Santa Barbara e dos cérregos sem denominagao
especifica. Os corpos hidricos apresentam alguns processos de assoreamento, devido
ao desmate de suas margens, com fins econdmicos, principalmente a implantagéo de
pastagens para a criacao de animais e agricultura.

Essa proximidade entre os animais e o corpo hidrico aliado a falta de
protecdo exercida pela vegetacdo ciliar, pde em risco a qualidade da agua que é
captada no manancial.

Os principais riscos de contamina¢do no Ribeirdo Santa Barbara e dos
cérregos sem denominagao especifica sdo o despejo de efluente sanitario doméstico
dos proprietarios rurais que ocupam as margens do rio e o carreamento de fezes dos
animais criados nas propriedades lindeiras, principalmente suinos e bovinos, sendo
esse carreamento potencializado pela falta de vegetagdo nativa nas margens do rio. A

figura abaixo, mostra a disposicao hidrica do municipio:

. c ;A"»\
e N Sreada bl
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Figura 48 - Mapa H|dr|co de Orizona

10.3 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A elaboracao de um projeto técnico para o dimensionamento de fossas é
fundamentada na geragdo de esgoto da residéncia, que pode variar de acordo com a
quantidade de pessoas que a habitam e de suas praticas rotineiras.

Atualmente, a Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) descreve
quais os elementos que devem ser projetados para que haja eficiéncia no “tratamento”
do esgoto doméstico, uma vez que uma comunidade nao é atendida por um sistema
de afastamento e tratamento de esgotamento sanitario.

Os problemas relacionados a falta de dimensionamento adequado de um

sistema de tratamento de esgoto individual, composto geralmente por fossa séptica e
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sumidouro, podem acarretar problemas nas fases iniciais da constru¢ae;-uma vez que

—if.

este dimensionamento é embasado nas praticas habituais dos moradores.

Foi observado “in loco” que a maioria das residéncias ndo utiliza um sistema
de separagdo dos solidos antes da fossa de infiltracdo, promovendo a vedacédo das
paredes de infiltracao e da superficie do fundo do pogo acarretando o extravasamento
do esgoto além da contaminagdo direta do solo.

Além destes problemas, os moradores nao possuem instrucdo sobre as
condigdes fisicas do local onde pretendem instalar suas fossas e acabam locando
proximas as cisternas de abastecimento de agua.

Dentre as desvantagens do uso das fossas, destaca-se a geracao de maus
odores, que contribuem também para o aumento na proliferagdo de vetores, como
mosquitos, baratas, entre outros, que podem transmitir doengas aos moradores além

de contaminacado do lencol freatico.

10.4 REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO E FONTES DE POLUICAO PONTUAIS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

A economia do municipio esta voltada preferencialmente para a agricultura,
que pode ser passivel de ser focos de contaminacdo da rede hidrografica pelo
langamento de agroquimicos (fertilizantes e agrotdxicos). No entanto ndo é observado
o langamento de esgoto sanitario pela atividade agropecuaria. O que se observa é o
langamento de esgoto doméstico, de forma pontual, na zona rural, pelas residéncias
que nao possuem dispositivos individuais de tratamento e langamento final de

esgotos, e que estao situados proximos a recursos hidricos.

\ ( &;\ /
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10.5 POTENCIAL CORPOS D'’AGUA RECEPTORES DO LANCAMENTO D@g ESGOTOS E

POSSIVEIS AREAS PARA LOCACAO DA ETE (ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO)

Segundo Trentin e Simon (2005), as zonas de fundos de vale sdo de extrema
importancia na concentracdo do escoamento superficial e subsuperficial, pois
permitem o armazenamento dos picos pluviométricos, aumentando a capacidade do
leito fluvial para escoar as cargas adicionais de agua e sedimentos.

O principal fundo de Vale é o Ribeirdo Santa Barbara e suas vertentes, que
margeiam o perimetro urbano da cidade de Orizona, sendo o manancial mais viavel a
receber o esgoto tratado de uma futura Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE), uma
vez que ele possui vazao adequada e esta proximo a zona urbana.

Caso a concessionaria opte por este manancial, devera ser realizado estudo
para melhor ponto de langamento, visto que também é ponto de captacdo para
abastecimento publico, nesse caso o ponto de langamento de esgoto devera ser a

jusante (apds) o ponto de captagdo de agua.

10.6 ANALISE E AVALIACAO DAS CONDICOES ATUAIS DE CONTRIBUICAO DOS
ESGOTOS DOMESTICOS E ESPECIAIS

Uma vez que o municipio ndo possui sistema de esgotamento sanitario, nao
ha quantificacdo de esgoto gerado. Assim sendo, a geragdo de esgoto é baseada no
quantitativo de consumo de agua. O porte da comunidade também influencia, sendo
que quanto mais populosa é a comunidade, maior consumo de agua, além de que,
municipios com melhor nivel econdmico tendem a consumir mais agua. O custo da
agua também influencia no consumo, onde o custo é mais elevado e o consumo é
reduzido.

Segundo dados secundarios do SNIS, o consumo per capita de Orizona em
2021 foi de 173,9 L (hab/dia). Para estimar, analisar e avaliar as condicdes de

contribuicao dos esgotos domésticos foi feito o calculo da vazao doméstica através do
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coeficiente de retorno ABNT NBR 7229 (1993). Este calculo inter- relacﬁr(a o valor de

quota per capita (adotado 173,9 litros/hab./dia) e o coeficiente de Retorno. Este
coeficiente é baseado na relagdo com o consumo de agua que varia de 60 a 100 por
cento, onde, de acordo com a NBR 7229 adota-se 80%.

Considerando que 100% da populagdo urbana sera atendida por uma futura
rede de coleta de esgoto, a vazdo média total determinada nesta metodologia
apresentou resultado de 2.281,49 m? por dia em toda a area do ndcleo urbano (173,9
litros/hab./dia de agua * 16.399 hab. (IBGE, 2022) * 0,80), ressaltando que essa vazao é
o esgoto produzido diariamente, ndo sendo passivel para dimensionamento de
sistemas coletivos, como redes ou ETE, que deve seguir metodologia apropriada, como

considerar a vazao de infiltracao.

Tabela 53 - Projecdo de vazdo total do Esgotamento Sanitario

2023 16.399 1739 2.281,43
2024 16.408 1739 2.282,68
2025 16.418 1739 2.284,07
2026 16.427 1739 2.285,32
2027 16.436 1739 2.286,58
2028 16.445 1739 2.287,83
2029 16.454 1739 2.289,08
2030 16.463 1739 2.290,33
2031 16.472 1739 2.291,58
2032 16.481 1739 2.292,84
2033 16.490 1739 2.294,09
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11 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - PROGNOSTICO =

11.1 PROJECAO DE DEMANDAS E PROSPECTIVAS TECNICAS

Para elaboracao de um projeto de sistema de esgoto sanitario coletivo e
universal para todo o municipio é necessario considerar critérios estabelecidos em
normas referentes ao assunto, as principais normas sao:

o NBR 9648 - Estudo de concepcao de sistema de esgoto sanitario —
Procedimento;

e NBR 9649 - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario —
Procedimento;

o NBR 9800 - Critérios para langcamento de efluentes liquidos industriais no
sistema coletor publico de esgoto sanitario — Procedimento;

e NBR 12207 - Projeto de interceptores de esgoto sanitario -
Procedimento;

o NBR 12208 - Projeto de estacdes elevatérias de esgoto sanitario —
Procedimento;

o NBR 12209 - Projeto de esta¢des de tratamento de esgoto sanitario;

11.1.1 Analise das alternativas de gestao e prestacao de servicos

O municipio de Orizona ndo possui Estacdo de Tratamento de Esgoto e
nenhum sistema de esgotamento sanitario. A falta de um sistema coletivo de coleta,
tratamento e disposi¢cdo desse esgoto geram diversos problemas ndo sé ambientais,
mas também sociais, relacionados as doencgas provocadas pela auséncia de
saneamento.

Assim sendo, foi adotada uma medida pela populagdo no municipio como
forma paliativa para a destinacao do esgoto gerado. Utiliza-se do sistema de fossa
negra/rudimentar, que é uma escavacao feita sem revestimento, onde os dejetos caem

diretamente em contato com a terra. Quando se decompde, esse material é absorvido




IZIREVISAD

MUNIGIRIOIDEORIZONASGO

A
pelo solo ou entédo fica parado na superficie da fossa, o que pode agredirnao somente

a saude da populagdo como também o meio ambiente. Foi constatado no estudo que
sao poucas as residéncias e estabelecimentos comerciais que possuem o sistema de
fossa séptica no municipio, que apesar de nao ser o sistema ideal para a populagao,
ele tem um impacto no meio ambiente muito menor do que o sistema de fossas
rudimentares. O sistema de fossa séptica é um sistema de tratamento de esgoto em
menor escala, que pode ser instalado nas residéncias urbanas e rurais para o
tratamento desses esgotos gerados

As alternativas de gestdao e prestacao dos servicos de sistema de
saneamento sao as mesmas apresentadas anteriormente no item do Sistema de
Abastecimento de Agua.
11.1.2 Projecao da vazao anual de esgotos até o ano de 2033, para toda a area de
planejamento

A partir da populacdo de projeto calculada anteriormente obteve-se as
projecdes de vazdes ao longo de 20 anos para a cidade de Orizona, os resultados estao
apresentados na tabela 54.
O calculo da vazdo média é feito a partir da seguinte formula:

Q _P.qpcc
med =g e 400

Em que:

P: é a populagdo calculada ao longo dos 20 anos;

gpc: € quota per capita de agua que se deve produzir para atender cada
habitante (I/hab.dia);

C: Coeficiente de retorno, igual a 0,8.

Para o célculo da vazao maxima diaria é necessario multiplicar a vazao

média por um coeficiente, conforme a férmula abaixo:
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Qa=K1.Qmed

Em que K1 igual a 1,2, € o coeficiente do dia de maior consumo de agua,

que corresponde ao dia mais quente do ano. A vazdo maxima horaria é calculada

através da féormula abaixo:

Qd= K1.K2.Qmed

Em que K2 igual a 1,5, é o coeficiente da hora de maior consumo de agua

num dia, que geralmente acontece no final da tarde.

Tabela 54 - Projecdo da demanda anual de esgoto em Orizona até o ano de 2033.

QMédia (I/s) Q Maxima Q Maéaxima
Diaria (L/s) | Horaria (L/s)

2023 16.399 1739 26,408 31,688 47,528
2024 16.408 1739 26,416 31,704 47,552
2025 16.418 1739 26,44 31,72 47,584
2026 16.427 1739 26,448 31,744 47,608
2027 16.436 1739 26,464 31,76 47,64
2028 16.445 1739 26,48 31,776 47,664
2029 16.454 1739 26,496 31,792 47,688
2030 16.463 1739 26,512 31,808 47,712
2031 16.472 1739 26,52 31,824 47,744
2032 16.481 1739 26,536 31,848 47,768
2033 16.490 1739 26,552 31,864 47,792

11.1.3 Previsao de estimativas de carga e concentracao de DBO e coliformes fecais
(termotolerantes) ao longo dos anos, decorrentes dos esgotos sanitarios gerados

A carga de DBO é estimada a partir da carga per capita de DBO, essa carga
per capita € igual a 54g DBO/hab.dia. Quando se multiplica o valor da carga per capita
pelo nimero de habitantes obtém-se a carga de DBO total. Esse calculo foi feito para

as populagdes de projeto encontradas anteriormente.
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J4 com relacio a quantidade de coliformes totais, o esgoto bruto contém

cerca de 106 a 109 NMP/100 ml. A partir da carga encontrada, calcula-se a

concentracdo de DBO através da seguinte férmula:

Carga
Dpgo =

Vazdo

A tabela a seguir apresenta as estimativas de carga e concentragao de DBO
e coliformes fecais (termotolerantes) ao longo dos anos para a cidade de Orizona, até
o ano de 2033, onde o municipio devera ser atendido em até 90% do tratamento de
esgoto sanitario. Os calculos foram feitos a partir das vazdes de esgoto calculadas

anteriormente.

Tabela 55 - Estimativas de carga e concentracao de DBO

2024 16.399 388,154
2025 16.408 388,154
2026 16.418 388,154
2027 16.427 388,154
2028 16.436 388,154
2029 16.445 388,154
2030 16.454 388,154
2031 16.463 388,154
2032 16.472 388,154
2033 16.481 388,154

O tipo de tratamento de esgoto a ser adotado depende de varios fatores,
como por exemplo: da eficiéncia de remocdo requerida (funcdo padrdes de
langamento, corpo receptor, enquadramento, reuso, etc.); da area disponivel; da
geracgao e disposicao final de residuos; da mdo de obra para operacdo e respectiva
qualificacdo, dos monitoramentos e controles operacionais requeridos e dos recursos

disponiveis (principalmente).
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Na figura abaixo € apresentada a eficiéncia tipica de alguns tipos de tratamento para

remocao de DBO do esgoto (SABESP, 2009).
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40 1 TFS+FA
Fossa séptica seguida de filtro anaerdbio
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Lagoas facultativas
LAN+LF
lagoas anaerobias seguidas por lagoas
facultativas
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FS+FA LF LANALF LA UASE UASBHPOS | o
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Tipos de Tratamento

Figura 49 - Eficiéncias tipicas de alguns tratamentos para remogado de DBO do esgoto.
Fonte: SABESP (2009).

Legenda:

FS+FA: Fossa Séptica seguida de filtro anaerdbio;

LF: Lagoas Facultativas;

LAN+LF: Lagoas Anaerdbias seguidas por lagoas facultativas;
LA: Lodos Ativados;

UASB: Reatores UASB sem pds-tratamento;

UASB+PQOS: Reatores UASB seguidos de pds-tratamento.

A eficiéncia de remocdo de coliformes também varia de acordo com o tipo
de tratamento. Na tabela 56 é apresentada a eficiéncia tipica de alguns tipos de

tratamento para remocgéao de coliformes do esgoto.
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Tabela 56 - Eficiéncias tipicas de alguns tratamentos para remocéo de coliformes do

Primario

Lagoas de estabilizacao

Lodos ativados

Reatores aerébios com
biofilmes

Reatores anaerobios

Disposicao controlada

no solo

Fonte: Von Sperling (2005)

Tratamento primario

Lagoa facultativa
Lagoa anaerdbia + Lagoa facultativa
Lagoa aerada facultativa

Lagoa aerada de mistura completa +
Lagoa de decantacdo
Lagoa + Lagoa de maturagdo

Lagoa + Lagoa de alta taxas
Lagoa + remocao de algas
Lodos ativados convencional
Aeracdo prolongada

Lodos ativados + filtracao
Filtro bioldgico (baixa carga)
Filtro bioldgico (alta carga)
Biodisco

Biofiltro aerado submerso
Reator com biofilme + filtracdo
Reator anaerdbio de manta de lodo
Fossa séptica + filtro anaerobio

Reator anaerébio de manta de lodo +
pos-tratamento
Infiltragdo lenta no solo

Infiltragdo rapida no solo
Infiltragdo subsuperficial no solo
Escoamento superficial no solo

Banhados artificiais

30 - 40
80 - 99
80 -99,9
80 -95
80 - 99

99 - 99,99
99 - 99,9
80 -99
75-90
80 - 90
99 - 99,9
70 -90
70 -90
75-90
75-90
99 - 99,9
70 -90
70 -90

variavel

> 99
> 99
> 99
90 - 99
90 - 99

11.1.4 Definicao de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da

demanda calculada

O projeto devera ser elaborado levando em consideragdo ndo s6 a demanda

atual para atender a populagdo, mas também deve-se levar em consideracao pontos

como crescimento populacional e ampliacao do territorio urbano atual.
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A
Na zona rural a alternativa viavel para atender a demanda é aconstrugdo de

fossas sépticas e unidade de disposicao final de efluentes liquidos no solo respeitando

critérios de dimensionamento e operacao conforme normas NBR 7229 e NBR 13969.

11.1.5 Comparacao das alternativas de tratamento local dos esgotos (na bacia),
ou centralizado (fora da bacia, utilizando alguma estacao de tratamento de
esgotos em conjunto com outra area), justificando a abordagem selecionada
11.1.5.1 Sistemas de tratamento de esgoto sanitario

Segundo Machado (2014), os principais sistemas de tratamento de esgoto
sanitario sao:

o Fossas sépticas: sdo unidades de tratamento de esgoto, geralmente
cilindricas, que tém a funcdo de separacao e transformacdo dos residuos sélidos do
esgoto.

o Reator anaerébio de fluxo ascendente: também conhecido por reator
anaerdbio de manta de lodo e pelas siglas UASB (do inglés Upflow Anaerobic Sludge
Blanket), Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente — RAFA e Reator Anaerdbio de Leito
Fixo — RALF. O reator UASB é uma unidade que pode operar sem necessidade de
qualquer equipamento movel ou fonte de energia externa.

e Lodo ativado convencional: o processo por lodos ativados foi dos
primeiros processos de tratamento de esgoto que teve seu desenvolvimento baseado
no uso de tecnologia e conhecimento cientifico. Mundialmente consagrado, apresenta
elevada eficiéncia no tocante a remocao de matéria organica e solidos em suspensao.

o Lodo ativado aeracao prolongada: variante do processo de lodos
ativados convencional, normalmente utilizado em unidades de tratamento de
pequeno/meédio porte, por se tratar de uma versdao mais simples e robusta em termos

operacionais. Apresenta, em contrapartida, o inconveniente de requerer maior
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consumo de energia externa, elevando consideravelmente o custo operacional da

unidade.

o Reator UASB seguido de lodo ativado: combina uma primeira etapa
anaerdbia (UASB), com uma segunda etapa aerodbia, utilizando o tradicional processo
de lodos ativados. A principal consequéncia da inclusdo da etapa anaerdbia € a
reducdo da demanda de energia elétrica na fase aerébia, gerando maior economia no
custo operacional da planta.

o Reator UASB seguido de filtro percolador: combina uma primeira etapa
anaerdbia (UASB) com uma etapa aerobia, através do uso de um filtro percolador,
conhecido como “Trickling Filter” nos paises de lingua inglesa. O Filtro Percolador, a
exemplo do processo de lodos ativados, foi desenvolvido na primeira metade do
século XX, sendo reconhecido no setor de saneamento como um processo biologico
robusto e confiavel.

o Reator UASB seguido de flotacdo: combina uma primeira etapa anaeroébia
(UASB) com uma etapa fisico-quimica, em tanque de flotacdo. A flotagdo é um
processo de tecnologia consagrado, em constante desenvolvimento, proporcionando
unidades mais compactas e eficientes.

o lLagoa facultativa seguida de lagoa de estabilizacdo (c/ células de
polimento/maturagao): o processo de lagoas de estabilizacdo vem sendo largamente
utilizado no Pais, devido aos seus baixos custos de implantacdo, operacdo e
manutencao. Entretanto, por se tratar de um sistema natural, esse processo demanda
um significativo tempo de retencao e, por conseguinte, maior extensao de area, o que
pode ser um fator limitante para muitos centros urbanos.

o Reator UASB seguido de lagoas aeradas: combina uma primeira etapa
anaerobia (UASB) com a tecnologia de lagoas aeradas em série, apresentando taxas de
aeracao decrescentes. Quando a disponibilidade de area é pequena para implantar o

processo de lagoas convencionais, é preciso reduzir a area de construcao da lagoa.
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Nessa condlgao a capaadade de geragdo de oxigénio pelo processo fotossmtese

ndo é mais suficiente para estabilizar toda a matéria organica afluente. Assim, a
alternativa existente é fornecer oxigénio ao meio liquido através de aeragdo
mecanizada.

e Lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa: também conhecida como
sistema australiano, € uma das solugdes técnicas mais econémicas quando se dispde
de grandes areas. Na primeira lagoa, onde predomina o processo anaerobio, ocorre a
reten¢do e a digestao anaerébia do material sedimentavel e, na segunda, com processo
aerobio, onde se atribui as algas a funcao da producéao e a introdu¢do da maior parte
do oxigénio consumido pelas bactérias, ocorre a degradacdo dos contaminantes
sollveis e contidos em particulas suspensas muito pequenas.

» Lagoa aerada seguida de lagoa de decantacdo: quando nao se dispde de
area suficiente para a implantacao de sistemas de lagoas de estabilizagdo naturais, mas
se dispde ainda de area consideravel, podem-se utilizar sistemas constituidos por lagoa

aerada seguida por lagoa de decantagao.

11.1.5.2 Gestao centralizada e descentralizada para tratamento de esgoto
sanitario

Existem basicamente duas classificagdes quanto a gestdo do tratamento de
esgotos domésticos, a gestdo centralizada ou a descentralizada (SANTOS, 2013, apud,
MOUSSAVI et al.,, 2010; SURIYACHAN et al.,, 2012). A escolha do tipo de tratamento de
esgoto mais adequado é feita a partir da analise dos seguintes fatores (SANTOS, 2013,
apud, MASSOUD et al., 2009):

o A concepcao do sistema de tratamento;

o Os custos relativos a construcao, a operagao, a manutengao, a reparacao

e a substituicao do sistema.
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O sistema de gestdo centralizado consiste no tratamento coﬁ?@énaonal que
coleta o efluente de varias localidades, encaminha esse efluente para o tratamento em

um ETE geralmente de grande porte e dispde o efluente tratado em algum local longe
do ponto de origem (SANTOS, 2013).

A gestao centralizada é caracterizada por um sistema de esgotamento
sanitario que trata um grande volume de esgoto, sendo apropriada para regides com
elevada densidade populacional. Geralmente, nesse tipo de gestao, as ETE's sdao
construidas nas areas periféricas das cidades e o transporte do esgoto até a ETE é feito
através de uma rede coletora e estacdes de bombeamento (SANTOS, 2013).

O custo de implantacao, operacao e manutengao de um sistema com gestao
centralizada é alto, com isso se torna um sistema inapropriado para comunidades
pequenas e comunidades rurais. Além disso, esses sistemas sao bastante dependentes
de energia elétrica e é necessaria a utilizagdo de areas extensa de terra e de tecnologias
de tratamento avancadas (SANTOS, 2013, apud, SURIYACHAN et al., 2012). A figura 50

ilustra o tratamento de esgoto centralizado.
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Figura 50 - Tratamento de esgoto centralizado

O sistema de gestao descentralizado consiste em tratar o efluente préximo
ao local onde ele foi produzido e normalmente o préprio gerador é responsavel pelo
sistema. Esse tipo de tratamento é aplicado a comunidades de baixa densidade
demografica, como por exemplo, comunidades rurais. Além disso, esse tipo de sistema
é uma alternativa para o tratamento de efluentes industriais, comerciais, residenciais,
com o objetivo de reutilizar a agua tratada (SANTOS, 2013).

A figura 51 ilustra o tratamento de esgoto descentralizado.
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Figura 51 - Tratamento de esgoto descentralizado

O método da descentralizacdo geralmente é adotado nas seguintes
situagoes (LIMA, 2008, apud, CRITES & TCHOBANOGLOUS, 1998):

e Quando devem ser melhoradas a operacdo e administragao de sistemas
do local existente.

e Onde ha falhas nos sistemas locais individuais.

e Onde a comunidade esta distante dos sistemas de tratamento de esgotos
existentes.

» Onde existem oportunidades para o reuso local do efluente tratado.

Em Orizona, por ndo possuir o tratamento de esgoto na zona urbana é
classificado como sistema descentralizado, pois, sdo adotados sistemas individuais
para destinacao final do esgoto. Esses sistemas sao compostos basicamente por fossas,

construidas pelos moradores, estas nem sempre respeitando as exigéncias de um
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projeto de dimensionamento, se configurando apenas como sumldd‘éfo ou “fossa

negra” como é comumente conhecido.

O sistema a ser implantado na zona urbana, devera ser escolhido e
projetado conforme viabilidade técnica, econdmica e ambiental dos pontos escolhidos,
sendo para a zona urbano mais comum, o sistema centralizado e na zona rural podem
ser adotados sistemas individuais para destinagéo final do esgoto, esses sistemas sdo

conhecidos como descentralizados.

11.1.6 Acoes de emergéncia e contingéncia do sistema existente (fossas)

As acOes de emergéncia e contingéncia sdo necessarias para minimizar as
consequéncias e acelerar a retomada de operacdo do sistema de tratamento e a
normalidade caso ocorra qualquer evento que prejudique o funcionamento dos
sistemas relacionados a saneamento basico.

Essas acOes sdo tanto de carater preventivo como corretivo e tem como
objetivo aumentar a seguranca e a continuidade operacional das instalaces afetadas.

A seguir sdo apresentados alguns casos e as acOes de emergéncia e

contingéncia que devem ser adotadas em Orizona:

11.1.6.1 Emergéncia para fossas
o Ocorréncia de vazamentos e contaminagdo de solo, curso hidrico ou
lengol freatico por fossas, sendo esse o sistema de disposicao dos dejetos utilizado em

Orizona:

Tabela 57 - Origem e acdes de emergéncia e contingéncia para ocorréncia de retorno de esgoto nos
imoveis.
Rompimento, extravasamento, ¢ Promover o isolamento da area e contengdo do residuo

vazamento e/ou infiltracao de com objetivo de reduzir a contaminagédo
esgoto por ineficiéncia de fossas

ZON?
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Conter vazamento e promover a limpeza rea com
caminhao limpa fossa, encaminhando o residuo para a
estacdo de tratamento de esgoto.

e Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas sépticas
e sumidouros ou ligacdo do esgoto residencial a rede
publica (quando for implantado).
e Implantar programa de orientagdo quanto a necessidade
Construcao de fossas de adocdo de fossas sépticas em substituicdo as fossas
inadequadas e ineficientes negras e fiscalizar se a substituicdo esta acontecendo nos
prazos exigidos
e Ampliar o monitoramento e fiscalizagcdo destes
equipamentos na area urbana e na zona rural,
principalmente nas fossas localizadas proximas aos cursos
hidricos e pontos de captagao subterranea de agua para
consumo humano

Inexisténcia ou ineficiéncia do
monitoramento

11.1.6.2 Acoes de emergéncia e contingéncia do SES
o Ocorréncia de extravasamento de esgoto em ETE por paralisacdo do

funcionamento desta unidade de tratamento:

Tabela 58 - Origem e acdes de emergéncia e contingéncia para ocorréncia de extravasamento de esgoto
em ETE por paralisacdo do funcionamento desta unidade de tratamento.

Interrupcao no fornecimento de energia ¢ Comunicar a Equatorial a interrupcdo de energia

elétrica nas instalacoes de
bombeamento e Acionar gerador alternativo de energia

e Instalar tanque de acumulagdo do esgoto
extravasado com o objetivo de evitar
contaminacdo do solo e agua

e Ocorréncia de extravasamento de esgoto em esta¢des elevatérias:

Tabela 59 - Origem e aces de emergéncia e contingéncia para ocorréncia de extravasamento de esgoto
em estacoes elevatorias
.~ ORIGEM  ACOESPARAEMERGENCIAECONTIGENCIA

Danificacdao de equipamentos e Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental os

eletromecanicos ou estruturais problemas com os equipamentos e a possibilidade de

ineficiéncia e paralisacdo das unidades de tratamento
e Instalar equipamento reserva
Acoes de vandalismo e Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

e Executar reparo das instalagdes danificadas com
urgéncia

T~
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Interrupcao no fornecimento de e Comunicar a CELG a interrup¢ao de energia
energia elétrica nas instalacoes de
bombeamento

A=)\
——7
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e Acionar gerador alternativo de energia
e Instalar tanque de acumulacéo do esgoto extravasado
com o objetivo de evitar contaminacdo do solo e dgua
e Ocorréncia de rompimento de coletores, interceptadores e emissarios
(quando for implantado SES em Orizona): extravasamento de esgoto em estacdes
elevatdrias:

Tabela 60 - Origem e acdes de emergéncia e contingéncia para ocorréncia de rompimento de coletores,
interceptadores e emissarios.

Desmoronamento de taludes ou e Executar reparo da area danificada com urgéncia
paredes de canais e Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar acidentes
e Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar acidentes
e Executar reparo da area danificada com urgéncia
Erosdes de fundo de vale e Comunicar aos 6rgédos de controle ambiental sobre o
rompimento em alguma parte do sistema de coleta de
esgoto
e Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre o
rompimento em alguma parte do sistema de coleta de
esgoto
Comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento
da travessia
e Sinalizar e isolar a d&rea como meio de evitar acidentes
e Executar reparo da area danificada com urgéncia

Rompimento de pontos para
travessia de veiculos

e Ocorréncia de retorno de esgoto nos imoéveis (quando for implantado

SES em Orizona):

Tabela 61 - Origem e acdes de emergéncia e contingéncia para ocorréncia de retorno de esgoto nos
imoveis.

Isolar o trecho danificado do restante da rede com objetivo de
manter o atendimento das areas ndo afetadas pelo rompimento
e Executar reparo das instalacdes danificadas com urgéncia
e Executar trabalhos de limpeza e desobstrucdo
Lancamento indevido de * Executar reparo das instalagbes danificadas
aguas pluviais narede ¢ Comunicar a Vigilancia Sanitaria
coletora de esgoto e Ampliar a fiscalizacdo e o monitoramento das redes de esgoto e
de captacdo de aguas pluviais com o objetivo de identificar

Obstruciao em coletores
de esgoto
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ligacdes clandestinas, regularizar a situagdo e implantar sistema de
cobranga de multa e punicdo para reincidentes.

11.1.7 Criacao de um plano emergencial para danos e falhas no sistema

Um evento de contingéncia é a possibilidade de que ocorra alguma
eventualidade, enquanto que um evento de emergéncia é uma situacao critica com
ocorréncia de perigo, ou uma contingéncia que traz perigo as pessoas, aos bens de
seu entorno ou, ainda, ao meio ambiente local. Assim, o conhecimento prévio destes
eventos possibilita uma intervencdo imediata, minimizando os efeitos e consequéncias.

Deste modo, os planos de eventos de contingéncias e emergéncias para o
Sistema de Esgotamento Sanitario Coletivo podem ser agrupados em quatro
categorias: paralisacdo da Estagdao de Tratamento de Esgoto (ETE), extravasamento em
estacOes elevatdrias, rompimento de tubulagcdes e retorno de esgotos em imoveis. Em
Orizona, devido ao sistema coletivo ainda ter sido implantado, ndo existe plano de

contingéncia e emergéncia para o SES.

11.1.8 Capacitacao de funcionario e Formacao de Equipe Municipal

Para fazer a universalizacao do SES de Orizona sera necessario mao de obra
especializada para atender as demandas necessarias, garantindo prestagao de servico
eficiente e eficaz, a empresa operadora do sistema — SANEAGO - devera compor um
quadro de funcionarios bem dimensionado, pessoas com capacitacao profissional e
politica salarial adequada, sendo assim, é necessario que se faga a contratacdo de
pessoas de acordo com uma quantidade de colaboradores capazes de desempenhar
todas as atividades indicadas para a boa operacionalizacao do SES de Orizona.

Portanto também sera igualmente importante estabelecer equipe técnica
municipal, comité ou conselho de saneamento, para acompanhar as acgdes e

planejamentos da implantacdo do sistema de esgotamento sanitario, evitando
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problemas posteriores pela falta de integragdo do sistema com a-administracdo

—if.

publica.
A implantacdo de avaliacbes e diagnosticos periodicos baseados em
inspecdes do sistema, possibilitard a atuacdo dessa equipe municipal na fiscalizacao,

controle e melhoramento do sistema de esgotamento sanitario.

11.1.9 Criacao de banco de dados

Apos a implantacao do SES Coletivo em Orizona é necessario criar um banco
de dados operacionais para base de custo das obras e servicos de manutencao e
ampliacdo da infraestrutura de esgotamento sanitario.

Além do banco de dados é necessario implementar um programa de
cadastro detalhado da infraestrutura de esgotamento sanitario na sede (apos
implantagao do SES), nos assentamentos rurais e na zona rural, incluindo a elaboragao
de plantas. A utilizagdo desse cadastro deve ser realizada de forma gradual, na medida

em que ocorra a ampliagcdo dos sistemas e servicos.

11.1.10 Criacao de indicadores

Assim que for implantado o sistema de esgotamento sanitario coletivo em
Orizona, sera necessario buscar uma avaliacdo do nivel de cortesia e de qualidade,
percebidas pelos usuarios referente a prestacao dos servigos através de indicadores,
como: indice de eficiéncia na prestacdo de servicos e no atendimento ao publico dos
servicos prestados pelo eixo de esgotamento sanitario.

Deve-se identificar também através dos indicadores as caréncias nas

prestagoes de servigo visando a correcao e o aumento de sua eficiéncia.
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11.1.11 Analises fisico-quimicas e bacteriolégicas periodicas 6”55 aguas do

T
¥

manancial receptor da ETE

Para manter a qualidade do corpo receptor e verificar a eficiéncia o SES, é
necessario que se faca o acompanhamento da analise fisico-quimica e bacterioldgica
do corpo receptor forma periddica. Essas analises devem estar dentro dos parametros
estabelecidos pelo CONAMA 357 (BRASIL, 2005) que dispde sobre a classificagdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras
providéncias, modificada e alterada pelo CONAMA 430 (BRASIL, 2011).

A analise bacteriolégica do manancial devera ser realizada de forma
periodica e os resultados deverao ser compartilhamentos com o municipio, afim de
contribuir com demandas de aspectos comportamentais e fisicos, do municipio que
interfira na qualidade da agua.

As analises bacteriologicas das aguas, sao primordiais, para garantir que os
tratamentos realizados estdo sendo eficazes e garantindo a sadde do corpo hidrico,
em casos de resultados ndo satisfatorios, deverdo ser realizados novos

dimensionamentos de lancamento e tratamento dos efluentes no corpo hidrico.

11.2 SOLUCOES INDIVIDUAIS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
11.2.1 Adequar os dispositivos existentes de esgoto de acordo com normas
técnicas

A Lei 11.445/07 (BRASIL, 2007) estabelece, através de seu artigo 45, a
proibicao de solugdes individuais para o abastecimento de agua e a destinagao final
dos esgotos sanitarios, como pocos subterraneos e fossas sépticas, nas edificacbes

onde o municipio disponibilize a rede publica de saneamento:

“Art. 45. — Ressalvadas as disposi¢cdes em contrario das normas do titular, da
entidade de regulacdo e de meio ambiente, toda edificagdo permanente
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urbana serd conectada as redes publicas de abasteamerﬁ de agua e de
esgotamento sanitario disponiveis e sujeita ao pagamento das tarifas e de
outros precos publicos decorrentes da conexao e do uso desses servigos”.

“§ 1° — Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, serdo admitidas
solucdes individuais de abastecimento de dgua e de afastamento e destinagdo
final dos esgotos sanitarios, observadas as normas editadas pela entidade
reguladora e pelos érgdos responsaveis pelas politicas ambientais, sanitaria e
de recursos hidricos.”

As praticas individuais de disposicao de efluentes domésticos existentes em
Orizona nao correspondem as normativas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) que regulariza o uso dos dispositivos individuais de esgoto. Atualmente, é
adotado o sistema de esgotamento sanitario individual.

Os residuos domésticos gerados sdo dispostos em fossas construidas
individualmente, algumas sao realizadas de maneira adequada e as fossas que seriam
Fossas Sépticas, por falta de manejo adequado, acabam se tornando fossas
rudimentares, que nao fazem nenhum tipo de tratamento e acabam se tornando fontes
de poluigdo para o solo e lengdis hidricos.

Algumas alternativas de disposi¢ao individual de esgoto sao reguladas por
normas técnicas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Sendo assim
para construir/adequar os dispositivos individuais de tratamento de esgoto é
necessario obedecer aos critérios dispostos nas seguintes normas:

o NBR 7229/93 - Projeto, construcao e operacao de sistemas de tanques
sépticos;

e NBR 13969/97 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento
complementar e disposi¢ao final dos efluentes liquidos - Projeto, construcao e
operacao.

O usuario do sistema individual é o responsavel por adotar os critérios
estabelecidos nas normas e por garantir a manutencdo do sistema, o poder publico

deve garantir fomentos e instrugdes técnicas aos usuarios de solugdes individuais para
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a disposigéo dos efluentes domésticos, além de estabelecer acdes de fiscalizacao para

garantir a correta construcao/adequacao e utilizacao desses dispositivos.

Com relagdo a comunidade rural, o saneamento é assegurado pela Lei n°.
11.445/2007 (BRASIL, 2007) quando esta estabelece a garantia de meios adequados
para o atendimento da populacao rural dispersa, inclusive mediante a utilizagao de
solucbes compativeis com suas caracteristicas econOmicas e sociais peculiares.

Entre os objetivos da Politica Federal de Saneamento Basico esta
proporcionar condi¢des adequadas de salubridade ambiental as populacdes rurais e

de pequenos nucleos urbanos isolados.

11.2.2 Fiscalizacao e aplicacao de multas em caso de descarte inadequado de
efluentes sanitarios

Conforme apontado anteriormente, o sistema adotado atualmente é o de
fossas sépticas, porém, ndo sdo todas as residéncias e estabelecimentos comerciais
que fazem a correta instalacdo dessas fossas, tornando-as fossas rudimentares/fossas
negras, que acabam poluindo o meio ambiente e gerando transtorno para a
populacdo, que convive com odores desagradaveis e até mesmo a proliferacdo de
vetores. Essas fossas quando ndo instaladas corretamente acabam poluindo ndo s6 o
solo, como também podem chegar aos lengdis freaticos e cursos d'agua na regiao.

Esse tipo de agdo é prejudicial ao meio ambiente e a salde publica, sendo
assim, os gestores de Orizona devem promover fiscalizacdo e aplicagdo de multas em
caso de residéncias que lancem seus efluentes clandestinamente nos mananciais

superficiais.

11.2.3 Fiscalizacao e aplicagcao de multas em empresas que fazem limpeza das

fossas, em caso de descarte inadequado de efluentes sanitarios
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Conforme apontado anteriormente, o sistema de destinagao-dos efluentes

domésticos adotado atualmente, é o de fossas, e a manutencdo desse sistema é
realizado por empresas de limpa fossa.

E necessario que o municipio realize um cadastro das empresas
regularizadas para atuar no municipio, isso porque é necessario ter o controle, bem
como a fiscalizacdo e o monitoramento das empresas credenciadas em trabalhar com
fossa. O trabalho da empresa responsavel por esse tipo de servigo precisa ser
qualificado e é preciso também ter licencgas e autorizagdes para transportar e descartar
os residuos retirados da limpeza para assim evitar danos ao meio ambiente.

Porque uma das questdes que todo esse trabalho envolve, diz respeito a
saude hidraulica tanto domiciliar, como comercial ou industrial. Nesses casos devem-
se respeitar as normas, ter conhecimentos especificos e os equipamentos adequados
para esse tipo de servico.

Como existem diversos tipos de fossas, como: fossa negra, secas, caixas de
gordura, fossas sépticas e outras. E esse trabalho é realizado com caminhdes que sdo
equipados com bombas de alta pressao que realizam a coleta e transporte dos detritos.

E importante que a empresa de limpa fossa tenha equipamentos de
seguranca exigidos pelas normas NR33 e NR18 que regulam servicos em espaco
confinado e altura, além de manter sua equipe de trabalho qualificada, para
proporcionar aos clientes um bom atendimento profissional.

O trabalho de uma limpeza de fossa é normalmente prestado por empresas
de desentupimento, as chamadas desentupidoras. Compreende-se esse trabalho
através de um servico de saneamento basico realizado por empresas autorizadas pelos
6rgaos ambientais.

A limpeza da fossa deve acontecer sempre que a capacidade de

armazenamento estiver mais préxima do seu limite, para assim evitar evitando o

acumulo de residuos de esgoto em geral e a proliferacao de pragas, depois de feito a
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remocdo desses residuos das fossas acionadas, a empresa devera fazer o transporte

desses residuos até um local indicado e autorizado para o recebimento da mesma e o
municipio devera cobrar os recibos de destinacao final de maneira regular da empresa,
assegurando que a mesma esta realizando a operagao de forma correta.

O municipio devera cobrar as devidas licencas ambientais, a certificacdo da
equipe técnica, os equipamentos devidamente validados e certificados para o
atendimento junto as residéncias, aos comércios e industrias.

A falta de fiscalizacao adequada, pode acarretar na geracao de mais fontes

de poluicao dos efluentes domeésticos.

11.3 LIBERACAO DE CONSTRUCOES E NOVOS LOTEAMENTOS PARA EVITAR LIGACOES
IRREGULARES

Para promover ordem ao crescimento urbano e possibilitar a infraestrutura
basica para a populacdo, é de responsabilidade da empresa ou pessoa fisica que
promove o empreendimento, implantar toda a infraestrutura do novo loteamento
contemplando: rede de energia elétrica; iluminacdo publica; agua tratada; rede de
esgoto, pavimentagdo e galeria de aguas pluviais do loteamento.

A Lei Federal 9.785 de 1999 estabelece diretrizes para a implantacéo de

loteamentos ou aberturas de ruas considerando a infraestrutura basica necessaria.

Art. 3%

§5°.Consideram-se infraestrutura basica os equipamentos urbanos de
escoamento das aguas pluviais, iluminagéo publica, redes de esgoto sanitario
e abastecimento de dgua potavel, e de energia elétrica publica e domiciliar e
as vias de circulagao pavimentadas ou ndo.

§ 6% A infraestrutura basica dos parcelamentos situados nas zonas
habitacionais declaradas por lei como de interesse social (ZHIS) consistira, no
minimo, de:

[ - Vias de circulacao;

II - Escoamento das aguas pluviais;

Il - rede para o abastecimento de 4gua potavel; e

IV - Solugbes para o esgotamento sanitdrio e para a energia elétrica
domiciliar."
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Atualmente no municipio de Orizona, a fiscalizacdo da estrutura sanitaria

existente é insuficiente. Sendo assim, é necessario que os gestores de municipio
reforcem a capacidade fiscalizadora dos 6érgaos competentes com relagdo a liberacao
de construgdes para evitar ligagdes irregulares, ou infraestrutura que comprometa o

crescimento do municipio em relagdo a universalizacao do saneamento.

11.4 CADASTRO, MONITORAMENTO E FISCALIZACAO DE ATIVIDADES GERADORES DE
EFLUENTES NAO DOMESTICOS

Algumas atividades geram efluentes em seus processos, sendo que tais
efluentes ndo devem ser lancados em corpos hidricos, ou destinados a sistema
apropriados sem tratamento prévio, isso porque precisam passar por agoes de controle
de pH, de DBO, DQO e demais parametros essenciais para cada tipo de atividade.

Dessa forma, entendendo que cada atividade tem suas particularidades, o
municipio devera realizar um cadastro das atividades existentes para controle das
competéncias de regularizacdo das mesmas em relagdo ao licenciamento,
monitoramento das atividades e fiscalizacdo dos sistemas de tratamento de efluentes
das atividades cadastradas.

A fiscalizacéo se torna primordial para adequacao dos empreendimentos e
auxilio para implantacdo e manutengao do sistema coletivo a ser implantado, visto que

garante menos irregularidades e menor fonte de poluicao

11.5 ELABORACAO DE PROGRAMAS MUNICIPAIS

Tem por objetivo unir diversos projetos e agbes a serem realizadas no
municipio de Orizona em prol da universalizagdo do sistema de tratamento de
efluentes, contemplar mudancas do sistema individual para o sistema coletivo de
esgoto sanitario na zona urbana, visto que, os sistemas utilizados, nas areas do centro

urbano, atualmente, ainda sao individuais e ndao possuem tratamento.
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11.5.1 Programa de educacao sanitaria e ambiental

A educacao ambiental tem como objetivo atingir todos os segmentos da
sociedade civil através de atividades que contemplem o acesso a informagdo, o
conhecimento e a reflexao sobre a problematica ambiental, promovendo um elo com
as questdes ambientais e, em particular, a questao do saneamento basico.

Deve haver a compatibilizagao das praticas sociais, ambientais e econdmicas
com vistas a participacdo ativa da sociedade, através do controle social e dos 6rgaos
publicos como forma de desenvolver politicas publicas que promovam cidadania,
saude, saneamento basico e educacao para a melhoria da qualidade de vida.

Este programa visa, portanto, difundir informacbes e promover a
conscientizacdo acerca da importancia da prote¢do do meio ambiente e da valorizacdo
da saude publica quando relacionada ao esgotamento sanitario.

E imprescindivel a implantacdo de acdes de Educacdo Ambiental nas escolas
do municipio e povoados, assim como no Instituto de Previdéncia dos Servidores
Publicos e também no Sindicato Rural, antes, durante e apds implantacéo do sistema,
isso porque sua implantacdo gera alteracbes fisicas, financeiras e principalmente
comportamentais que vedem ser adequadas nos processos de universalizacao do

saneamento.

11.5.2 Conscientizacao da populacao quanto a necessidade do tratamento e
disposicao final de esgotos sanitarios de forma adequada
Uma das principais agbes que devem ser promovidas em Orizona é a
conscientizacdo da populacao para desativacao das fossas” negras” e a adogao de
tanques sépticos construidos de acordo com as normas referidas anteriormente.
Futuramente, apds implantacao do SES coletivo, deve-se fazer a ligacdo na

rede de esgoto, conforme a Lei 11.445/07 (BRASIL, 2007).
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11.5.3 Conscientizacdo quanto a separacao do SES do sistema de drenagem
pluvial e descarte inadequado de efluentes sanitarios

O langamento da agua pluvial na rede de drenagem e vice-versa podem
causar grandes transtornos e problemas ambientais que consequentemente
prejudicam a saude publica do municipio.

No periodo chuvoso, os problemas decorrentes da utilizacdo equivocada
dessas redes sao potencializados. O langamento indevido das aguas de chuva na rede
coletora de esgotos, por exemplo, ocasiona extravasamentos e até o retorno do esgoto
as residéncias e pogos de visita.

Ja as ligacdes de esgoto realizadas clandestinamente na rede de drenagem
pluvial provocam danos graves ao meio ambiente, pois descartam inadequadamente
o esgoto sem tratamento no meio ambiente, poluindo os recursos hidricos disponiveis
para abastecimento.

Diante disso, é imprescindivel que, em Orizona, haja promoc¢do de eventos
e acdes que conscientizem a populagdo com relacao a possiveis ligagdes clandestinas
de esgoto e de drenagem.

Abaixo, algumas medidas que podem ser tomadas, tais como:

o Cadastramento das redes coletoras de esgoto do municipio;

o Fiscalizacao das redes de drenagem;

o Desmantelar possiveis ligagdes clandestinas.

11.5.4 Programa de Gestao Participativo da concessionaria

Devido as agOes de infraestrutura necessarias para atingimento das metas
que devem ser cumpridas pela prestadora de servi¢o na area de esgotamento sanitario
que é de cobertura da 90% da populacdo com sistema de tratamento de esgoto. E

sugerido a construgdao de um Programa de Gestao Participativo — PGP - entre a
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concessionaria e o mun|C|p|o para crlagao de cronograma executivo e brgamentarlo

para implantacao e universalizacao do SES coletivo.

Sera necessario avaliagdo de custos, estudo dos valores necessarios para
cobranga de tarifa de esgoto que cubra as despesas oriundas de servigos que nao
tiverem auxilio de repasses federais, porém o PGP nao podera basear-se em problemas
de gestao da empresa e onerar o municipio e os municipes.

Sera imprescindivel que o PGP seja revisado e aprovado pela Agéncia

Goiana de Regulacao (AGR).

11.6 CONSIDERACOES SOBRE OS OBJETIVOS

A acgado de incentivo para ligacao das economias na rede de esgoto devera
ser empreendida pelo municipio, assim como, apoiada pelas entidades defensoras da
tematica ambiental e o Ministério Publico. Para garantir o sucesso desta agdo também
sera necessario esclarecer a camara de vereadores o seu propédsito e buscar o apoio
desta (UFRGS, 2015).

Considerando que o PMSB de Orizona estd a propor dentre outros a
universalizacao (atendimento em 100% da populacao urbana) dos servicos de
esgotamento sanitario, dentre as a¢des propostas, destacam-se ainda as a¢des de
modulos sanitarios (instalacdes hidrossanitarias nas residéncias) e de constituir
mecanismos de financiamento visando garantir a implantacdo de solugbes de
esgotamento sanitario em aglomerados rurais ou no meio disperso (fomento de
tecnologias de baixo-carbono, ecoldgicas e sustentaveis). Para a execugao destas acdes
recomenda-se um trabalho compartilhado com outras entidades, tais como, a Emater
e a Funasa, considerando que esta Ultima tem sua atuacdo centrada para municipios
com populagao menor que 50.000 habitantes. Para potencializar as a¢des da Funasa, o

municipio deve-se capacitar, fiscalizar e propor projetos de saneamento basico.
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Para o esgotamento sanitario, alguns aspectos devem' ser-discorridos a
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respeito dos modelos tecnologicos para solucdes de esgotamento sanitario:
 Sistema individual:

Somente a Fossa séptica € aconselhada como solugdo de tratamento para
sistemas individuais e de pequenos grupos de domicilios em areas onde nao ha
sistema coletivo de esgotamento sanitario (como é o caso dos assentamentos rurais
do municipio de Orizona).

A Norma de Projeto de Fossas Sépticas dita parametros de temperatura
ambiente e periodicidade de remocgdo do lodo como critério para dimensionamento
deste reator.

As opgoes de pds-tratamento do efluente do tanque séptico passam a ser
descritas na nova Norma em que, além dos ja anteriores previstos (filtro anaerobico,
sumidouro, valas de infiltracao e valas de filtracao), sao apresentados novos tipos de
alternativas como Filtro Anaerébio Submerso, Lodos Ativados por Batelada e Lagoas
com Plantas Aquaticas.

» Sistemas Coletivos:

No que tange agrupamento de residéncias, a opgdo por rede coletora
seguida de centralizacdo dos efluentes para posterior tratamento coletivo deve ser
optada, tendo em vista o custo de implantacao e de operagao por habitante ser inferior
ao custo para a solucdo individualizada. Além dessa vantagem econOmica, ha um
ganho coletivo.

Quanto a coletividade, o tratamento individual (fossa séptica seguida de
infiltracdo no solo) é incorporado ao patrimonio privado, ao contrario da rede coletora
que pertence a comunidade possibilitando a conexdo das redes de esgotos de novas
residéncias e estabelecimentos ao sistema.

e Rede Coletora:

\ ( &/\ /
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O sistema condominial apresenta beneficios no aspecto técnico econdmico

na medida em que o custo de implantacido do sistema condominial (ramal
condominial/rede basica) esta entre 1/3 e 1/2 do sistema convencional. A incorporagao
da educacao sanitaria e a participacdo da comunidade no processo decisorio na
construcao e na manutencao da rede coletora é um diferencial sobre o método
convencional.

A participagdo da comunidade é a base do sistema condominial. Sua
finalidade é promover palestras e educagdo ambiental para a populacdo, no sentido
de facilitar o tratamento dos efluentes, como por exemplo, ndo jogar residuos que nao
decompde no vaso sanitario.

A associacao condominial € o momento de participacdo, negociacao,
decisdo e promocao da organizacao comunitaria. Neste local é realizado o trabalho de
educacao sanitaria e ambiental, de conteldo adaptado as caracteristicas socioculturais
da populacao local, e que deve tratar, pelo menos, do uso adequado e conservagao do
sistema de esgotos sanitarios. E escolhido um representante para cada quadra,
responsavel pela articulacdo entre a comunidade local e o érgdo prestador de servico,
além da mediacao de eventuais conflitos entres os moradores.

o Tratamento Individual:

O tratamento individual ndo sera utilizado na zona urbana, apenas em
povoados e na zona rural, consiste no emprego de tanque séptico, filtro anaerdbio
seguido de dispositivo de infiltracdo no solo (sumidouro ou vala de infiltragdo) em
acordo com as Normas Técnicas da ABNT. Essas unidades para disposicao no solo
devem atender aos critérios da NBR 13.969 da ABNT, ressaltando a necessidade de se
manter a distancia minima de 3 metros para lengol freatico haja vista que no presente
caso, o mesmo é utilizado para abastecimento publico.

A longo prazo, prevé-se que a solucao individual, como o emprego de fossa

séptica seguida de infiltragdo no solo, devera ser empregada em habitagdes situadas
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nas areas de pouco habitadas onde as condi¢des do solo e lencol freat

permitam o
emprego adequado dessa solucdo na zona rural.

Para zona urbana, prevé-se uma gradual implantacdo de sistemas de
esgotamento sanitario com tratamento centralizado como mencionado anteriormente.
A implantagdo desse sistema ira paulatinamente melhorar as condi¢es de salubridade
e a qualidade das aguas.

E necessario para implantacao de fossas sépticas que seja facil o acesso para
equipamentos de construcao e de manutencao (limpeza). Ao proprietario e/ou usuario
da residéncia com esse tipo de tratamento, deve ser informado sobre a forma de
funcionamento da fossa séptica e as suas necessidades de manutencao e de reparo,
para a garantia do bom funcionamento da mesma.

O servico de limpeza de fossa é feito pela prefeitura, necessita de um
controle com objetivo de garantir a disposicao final adequada do lodo.

Cabe ressaltar que as dimensdes de cada um dos componentes do sistema
individual deverdao ser especificadas por profissional habilitado, este mesmo

profissional devera acompanhar a execucao do sistema.
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12 MONITORAMENTO E AVALIACAO SISTEMATICA DAS ACOES PRQGMMADAS

12.1 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O acompanhamento e a avaliagdo da implementacdao dos programas
propostos para o Sistema de Esgotamento Sanitario sao fundamentais para tomadas
de decisGes que possam resultar em modificacdes oportunas no sistema.

A infraestrutura proposta no plano para o sistema de esgotamento sanitario
no municipio se difere entre zona urbana e zona rural, tendo em vista que, as
necessidades de um sistema coletivo de coleta e tratamento de efluentes ndo é viavel
na zona rural, devido a distancia das propriedades.

No contexto das acgbes visando implantar o sistema de esgotamento
sanitario na zona urbana do municipio de Orizona e a prestacdo dos servi¢os de
esgotamento sanitario com qualidade, delinearam-se propostas de acdes para o
Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) que orientam nas seguintes diretrizes:

e Adocao de tecnologias com capacidade de atender ao padrao de
lancamento de efluentes preconizado pelas normas e legislaces vigentes;

e Prever implantagdo em etapas adequadas a demanda social e as
condicdes técnicas e financeiras;

e Adocdo de tecnologia de infraestrutura adequada a realidade
socioecondmica e ambiental local;

» Necessidade da avaliacdo do Plano Tarifario para a cobranca dos servicos
de esgotamento sanitario junto a empresa concessionaria de saneamento do
municipio (SANEAGO);

« Capacitar a agao fiscalizadora dos 6rgdos competentes, especificamente
a relativa a liberacdo de construcoes;

o Criacao de um programa de formacao profissional para a gestao técnica

de sistemas de esgotamento sanitario no meio rural;
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saude, vetores, polui¢do dos corpos hidricos e de ligacdes de esgoto sanitario;

As agOes propostas para a area do esgotamento sanitario de Orizona s@o

apresentadas nas tabelas a seguir:




Tabela 62 - Objetivos e metas para a area do esgotamento sanitario de Orizona.

SISTEMA DE ESGOTO
SANITARIO -
CONCESSIONARIA

Analise das alternativas de gestdo e prestacao de servicos
Projecdo investimentos e projetos para implantagdo de rede de esgotos até o
ano de 2033, para toda a area urbana em atendimento a Lei 14.026/2020
Previsdo de estimativas de carga e vazdes a serem geradas decorrentes dos
esgotos sanitarios gerados
Estudo de viabilidade do corpo receptor para a rede SES
Definicao de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da
demanda calculada
Estimativa de prazo para implantacdo de rede de esgotos até o ano de 2033,
para toda a area urbana em atendimento a Lei 14.026/2020
Acbes de emergéncia e contingéncia do SES
Anadlises fisico-quimicas e bacterioldgicas periddicas das aguas do manancial
receptor da ETE

Acado de recomposicao do corpo receptor com viabilidade técnica para o SES

Cobertura da rede

Volume tratado
DBO e Coliformes tratados
Fiscalizacao das redes a serem implantadas em novos loteamentos, para
padronizagdo do sistema

100%
100%

100%
100%
100%

100%
100%
100%

33%
33%
33%
33%
33%
33%
100%
90%

100%

média
alta

média
alta

média

alta
média

média

alta

alta

alta
alta

alta

2 anos

2 anos
1 ano

2 anos

2 anos

6 anos
3-9
anos
3 anos
6 anos
9 anos
3 anos
6 anos
9 anos
9 anos
9 anos

2 anos



Tabela 63 - Objetivos e metas para a area de esgotamento sanitario de Orizona

Adequar os atuais dispositivos existentes de esgoto de acordo com normas 100% Alta 2 anos
técnicas na zona urbana e rural

Acao municipal para adequacgéo técnica de encerramento de fossas negras para 100% Alta 1 ano
fossas sépticas (Zona urbana e rural)

Fiscalizacao e aplicacdo de multas em caso de descarte inadequado de efluentes 100% Alta 1 ano
sanitarios na zona urbana

Acdo municipal para adequacdo das empresas de limpeza de fossas em relagado a 100% Alta 1 ano
ADEQUACAO DAS documentacéo (licengas, alvaras, autorizagdo de transporte, destinagao final)
FOSSAS — . '
Fiscalizagdo e aplicacdo de multas em empresas que fazem limpeza das fossas, em 100% Alta 2 anos
caso de descarte inadequado de efluentes sanitarios
Elaboracéo de plano de agdo de emergéncia e contingéncia do sistema existente 100% Alta 1 ano
(fossas)
Fiscalizagdo das fossas rurais para verificar se estd comprometendo o 100% Alta 2 anos

abastecimento de agua da propriedade em questao



Tabela 64 - Objetivos e metas para a area de esgotamento sanitario de Orizona

Criacdo de banco de dados em relacdo as fossas inadequadas 100% alta 3 anos
Criacdo de indicadores junto a saude para monitoramento de viroses, diarreias em 100% alta 1 ano
relacdo ao saneamento
Novas edificacdes deverdo ser adequadas com as normas técnicas existentes para 100% alta 2 anos
fossas sépticas até a instalacdo de rede de esgoto
Novos loteamentos deverdo ser ja adequados com instalacao de redes de esgotos 100% alta 1 ano
para recebimento da instalacdo do SES da concessionaria
Cadastro, monitoramento e fiscalizacdo de todas as atividades geradoras de 100% alta 1 ano
efluentes ndo domésticos existentes

PROCEDIMENTOS Reunido com a concessionaria para levantamento de prazos para instalacao de rede 100% alta 1 ano
de esgoto, para adequagao real das novas infraestruturas a serem instaladas

Reunido com a concessionaria para levantamento das taxas a serem cobradas pela 100% média 2 anos

operacao da rede de esgoto

Atendimento da concessionaria em até 3 horas apds abertura de chamado 90% média 3 anos

indice de satisfacdo da concessionaria com a populacéo 90% alta 3 anos

Criagdo de um Comité de Saneamento Municipal, para revisdo do PMSB e 100% alta 1 ano

acompanhamento do alcance das metas propostas

Tabela 65 - Objetivos e metas para area de esgotamento sanitario de Orizona

Conscientizacdo da populagdo quanto a necessidade do tratamento e disposicao final 100% alta 2 anos
de esgotos sanitarios de forma adequada
Conscientizagdo quanto a separagdo do SES do sistema de drenagem pluvial e 100% média 5 anos
ARl descarte inadequado de efluentes sanitarios

PGP para investimento em esgoto com a participagdo do municipio de Orizona 100% alta 1 ano
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13 RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICOﬁ

13.1 ANALISE SWOT - EIXO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A analise SWOT tem como objetivo: sintetizar as analises internas e externas;
identificar os principais elementos para uma adequada gestdo do saneamento, e
consequentemente estabelecer prioridades de atuacao; e desenvolver alternativas de
estratégias de riscos/problemas a serem resolvidas.

A seguir sdo listados, itens de reflexao utilizados na construcao da analise
SWOT, bem como a classificacdo e a descricdo de como isso afeta a infraestrutura de
esgotamento sanitario.

Tabela 66 - Forcas do Sistema de Esgotamento Sanitario.

Item de Descricao
Reflexao
Extensdo da A extens&o da zona urbana de Orizona é pequena. Facilitando assim a implantacdo
zonaurbana  de programas e projetos, visto que em uma rede/area menor os gastos sdo
menores.

Populagdo A populacdo reduzida do municipio de Orizona é um aspecto positivo quando
analisamos as perspectivas do consumo, visto que uma populagdo reduzida
contribui para uma menor producdo de efluentes, assim como minimiza
investimentos da instalacdo de um grande sistema de tratamento.

Tabela 67 - Fraquezas do Sistema de Esgotamento Sanitario.

Item de Reflexao Descricao

Inexisténcia de Sistema No municipio de Orizona ndo existe Sistema de Esgotamento Sanitario
de Esgotamento Coletivo. Nas localidades urbanas, os esgotos gerados pela maior parte
Sanitario coletivo dos moradores sdo conduzidos para fossa negra/rudimentar.

Ha descarte inadequado de efluentes sanitarios que contaminam o solo,
e consequentemente contaminam o lencol freatico e recursos hidricos
proximos. Os principais riscos de contaminagdo a montante da captacgdo
Areas com risco de do Ribeirdo Santa Barbara e alguns outros corregos pequenos sao o
Contaminacao por despejo de efluente sanitario doméstico dos proprietarios rurais que
esgotos no Municipio  ocupam as margens do rio e o carreamento de fezes dos animais criados
nas propriedades lindeiras, principalmente suinos e bovinos, sendo esse
carreamento potencializado pela falta de vegetacdo nativa nas margens

do rio.

A situacdo sanitaria das comunidades da zona rural é precaria. Os esgotos
gerados pela maior parte dos moradores sdo conduzidos para fossa
negra/rudimentar.

Esgotamento sanitario
na zona rural
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Foi observado “in loco” que a maioria das residéncias nao utiliza um
sistema de separacdo dos sélidos antes da fossa de infiltragdo,
promovendo a vedagdo das paredes de infiltracdo e da superficie do
fundo do poco acarretando o extravasamento do esgoto além da
contaminacdo direta do solo. Os moradores ndo possuem instrucao
técnica sobre a instalacdo de sistemas individuais de esgotamento

Falta de instrucao para
a populagdao com
relacao a instalacao
das fossas.

sanitario.
Fiscalizacao A fiscalizacdo das estruturas sanitarias existente é insuficiente
Educacdo Ambiental  N&o ha programas de educagdo ambiental e sanitaria em Orizona
insuficiente
Recursos financeiros  Orizona ndo dispde de recursos financeiros para promover melhorias e
escassos ampliagdes no SES.

Plano de contingéncia O municipio ndo possui plano de contingéncia e emergéncia
e emergéncia

Tabela 68 - Oportunidades do Sistema de Esgotamento Sanitario.

Item de Reflexao Descricao
Sdo oferecidos diversos programas de apoio para a construcdo e
melhoria dos sistemas de saneamento, um dos mais proficientes é o

Programas de apoio Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) que estd em sua segunda
etapa, tendo como principal intermediador a Caixa Econdmica Federal
(CEF).
Politica Nacional de A politica nacional de saneamento béasico é uma oportunidade, visto que
Saneamento Basico estabelece diversos deveres dos municipios, mas também lista seus
(PNSB) direitos.

Existe ainda a possibilidade de liberacdo de recursos através de emendas
Emendas parlamentares = parlamentares, que podem ser utilizadas para a realizacdo de obras
pontuais, melhorias ou ampliacdes de sistemas existentes.
Os recursos federais sdo uma oportunidade para a instalacdo de
infraestrutura de saneamento basico, que podem ser viabilizados via
convénios com diversos entes da estrutura governamental como Caixa
Economica Federal (CEF), Ministérios das Cidades, entre outros

Recursos federais

Conscientizacao da Através dos programas de mobilizacdo, conjuntamente as reunibes e
populacao para a audiéncias publicas havera mais conscientizacdo da populacdo para a
tematica do esgoto tematica do esgoto.

Tabela 69 - Ameagas do Sistema de Esgotamento Sanitario.

Item de Reflexao Descricdo
A burocracia é um item que dever ser levado em consideracdo em qualquer
Excesso de processo de planejamento, pois o tramite de processos em diversos érgaos é
burocracia moroso, devendo ser computado parcela de tempo adicional em todos os
programas/projetos.

A caréncia de pessoal e estrutura técnica inviabiliza a implantagdo e
operacionalizacdo dos projetos contemplados no Plano Municipal de
Saneamento Basico.

Falta de estrutura
técnica

(R /69
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O tratamento de efluentes é um processo caro, que visa um mhtante muito
Dependéncia de  superior do que o municipio e/ou populacdo poderia arcar. Isso faz com que o
recursos externos = municipio dependa de recursos externos para obter infraestrutura adequada de

tratamento de esgoto.

A figura abaixo mostra a matriz SWOT construida a partir da analise do

sistema de esgotamento sanitario do municipio de Orizona, listando seus itens de

reflexdo e sua classificacao.

INTERNO e Extensdo da zona urbana
e Pequena populacdo

EXTERNO

Programas de apoio

e Politica Nacional de Saneamento
Basico (PNSB)

e Emendas parlamentares

e Recursos federais

e Conscientizacdo da populacdo

para a tematica do esgoto

Inexisténcia de Sistema de Esgotamento
Sanitario coletivo

Areas com risco de Contaminacao por
esgotos no Municipio

Esgotamento sanitario na zona rural
Falta de instrucdo para a populagdo com
relacdo a instalacdo das fossas.
Fiscalizacao

Educacao Ambiental insuficiente
Recursos financeiros escassos

Plano de contingéncia e emergéncia
Excesso de burocracia

Falta de estrutura técnica

Dependéncia de recursos externos

Figura 52 - Matriz SWOT da infraestrutura do Sistema de Esgotamento Sanitario.
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14 SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS‘““PLUVIAIS -
DIAGNOSTICO

A Constituicao Federal (BRASIL, 1988), trata de assuntos a respeito das
politicas urbanas, nos Artigos 182 e 183, que foram regulamentados através da Lei
Federal 10.257/2001 (Estatuto das Cidades). Essa Lei estabelece os parametros e
diretrizes da politica e gestdo urbana no Brasil.

O Estatuto das Cidades define Plano Diretor como instrumento basico para
orientar a politica de desenvolvimento e de ordenamento da expansao urbana dos
municipios.

O Plano Diretor € uma lei municipal elaborada pela prefeitura com a
participagdo da Camara Municipal e da Sociedade Civil que visa estabelecer e organizar
o crescimento, o funcionamento, o planejamento territorial da cidade e orientar as
prioridades de investimentos. Ele é obrigatério para municipios com mais de 20 mil
habitantes, bem como em municipios integrantes de regides metropolitanas, ou com
areas de interesse turisticas, ou situadas em areas de influéncia de empreendimentos,
ou atividades com significativo impacto ambiental na regido ou no pais.

O municipio de Orizona possui Plano Diretor Municipal, de acordo com a
Lei Municipal N° 1.239/2020, que é responsavel por tracar diretrizes de ordenamento
do territério municipal, o que influencia de forma direta o ultimo eixo deste plano, que
trata sobre drenagem e manejo das aguas pluviais.

Para o manejo das aguas pluviais a eficiéncia se da através do bom
funcionamento e estado das estruturas existentes e daquelas a construir, ja a
efetividade, pode ser medida através do correto funcionamento do sistema como um
todo, sempre buscando eficacia através da seguranca de sempre haver um bom

resultado no manejo de aguas pluviais.
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Da mesma forma, os sistemas de drenagem urbana devem serestruturados
de forma a trazer funcionalidade, eficiéncia e efetividade, para isso sdo subdivididos

7
¥

Y

HE>]]

em basicamente dois subsistemas: a microdrenagem e a macrodrenagem. As principais
diferencas entre os dois sao devido a natureza, mas principalmente ao porte dos
mesmos.

14.1 MICRODRENAGEM

A microdrenagem é constituida pelo sistema de condutos pluviais ou
canais.

O sistema de microdrenagem é composto de uma série de unidades e
dispositivos hidraulicos em nivel de loteamento ou de rede primaria urbana, cujos
elementos mais frequentes sao:

o Greide: € uma linha do perfil correspondente ao eixo longitudinal da
superficie livre da via publica;

o Guia: também conhecida como meio-fio, é a faixa longitudinal de
separacao do passeio com o leito viario, constituindo-se geralmente concreto
argamassado, ou concreto extrusado e sua face superior no mesmo nivel da calgada;

 Sarjeta: € o canal longitudinal, em geral triangular, situado entre a guia e
a pista de rolamento, destinado a coletar e conduzir as aguas de escoamento
superficial até os pontos de coleta;

o Sarjetdes: canal de secao triangular situado nos pontos baixos ou nos
encontros dos leitos viarios das vias publicas destinados a conectar sarjetas ou
encaminhar efluentes destas para os pontos de coleta;

» Bocas Coletoras: também denominadas de bocas-de-lobo, sdo estruturas
hidraulicas para captacdo das aguas superficiais transportadas pelas sarjetas e

sarjetoes; em geral situam-se sob o passeio ou sob a sarjeta;

ORIZON‘ x
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» Galerias: sao condutos destinados ao transporte das agua:;zzaptadas nas

UNI

bocas coletoras e ligagdes privadas até os pontos de lancamento ou nos emissarios,

com diametro minimo de 0,40 m;

o Condutos de Ligacao: também denominados de tubulacées de ligacgao,
sao destinados ao transporte da agua coletada nas bocas coletoras até as caixas de
ligagdo ou poco de visita;

o Pocos de Visita e/ou de Queda: sdo camaras visitaveis situadas em pontos
previamente determinados, destinadas a permitir a inspecao e limpeza dos condutos
subterraneos;

o Trecho de Galeria: é a parte da galeria situada entre dois pogos de visita
consecutivos;

 Caixas de Ligagdo: também denominadas de caixas mortas, sao caixas de
alvenaria subterraneas nao visitaveis, com finalidade de reunir condutos de ligagédo ou
estes a galeria;

o Emissarios: sistema de conducdo das aguas pluviais das galerias até o
ponto de lancamento;

o Dissipadores: sdo estruturas ou sistemas com a finalidade de reduzir ou
controlar a energia no escoamento das aguas pluviais, como forma de controlar seus
efeitos e o processo erosivo que provocam;

o Bacias de drenagem: é a area abrangente de determinado sistema de
drenagem.

Em Orizona ainda ha ruas ndo pavimentadas em alguns setores, que estao
sendo pavimentadas de acordo com o planejamento da administracao e implantagao
de novos loteamentos, existe a necessidade de finalizar pavimentacdo e implantacao

de sistemas de drenagem de aguas pluviais, que existem apenas em algumas ruas.
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14.2 MACRODRENAGEM

O sistema de macrodrenagem compreende a rede de drenagem natural,
existente antes da ocupacdo. Abrange também as obras de retificacdo ou de
embutimento dos corpos aquaticos, na qual sdo obras dimensionadas para grandes
vazdes e com maiores velocidades de escoamento.

Um sistema de macrodrenagem é composto dos seguintes itens: galerias de
grande porte; canais e rios canalizados.

O municipio de Orizona ndo possui qualquer tipo de macrodrenagem. As
estruturas utilizadas atualmente para o afastamento das aguas pluviais sao os corpos

hidricos existentes nas imediacdes do nucleo urbano.

14.3 SISTEMAS DE MANUTENCAO DA REDE DE DRENAGEM
Em Orizona s6 é realizada manutencao quando determinada estrutura

apresenta falhas, tais como entupimento de bocas de lobo, grelhas e tubulagdes.

14.4 FISCALIZACAO DO CUMPRIMENTO DA LEGISLACAO VIGENTE
Além das estruturas atuais ndo atenderem de forma satisfatéria toda a
cidade, em Orizona também ndo ha corpo técnico suficiente e especializado, que

fiscalize ou exija o cumprimento da legislacao proposta - Plano Diretor.

14.5 ORGAOS MUNICIPAIS COM ACAO EM CONTROLE DE ENCHENTES E DRENAGEM
URBANA

Em Orizona a Defesa Civil Municipal, estd em fase de estruturacao,
necessitando de estrutura fisico-financeira para as acdes necessarias de combate e
controle de enchentes, ou outras atividades ligadas a drenagem urbana, tais como
manutenc¢des de novas estruturas, ou remanejamento de populagdo situada em area

de risco.
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14.6 OBRIGATORIEDADE DE MICRODRENAGEM PARA IMPLANTACAO DE

LOTEAMENTOS OU ABERTURA DE RUAS

A Lei Federal 9.785 de janeiro de 1999 (BRASIL, 1999) estabelece diretrizes
para a implantacao de loteamentos ou aberturas de ruas considerando a infraestrutura
basica necessaria. A infraestrutura basica dos parcelamentos situados nas zonas
habitacionais declaradas por lei como de interesse social (ZHIS) consistira, no minimo,
de vias de circulagdo, escoamento de aguas pluviais, rede para o abastecimento de
agua potavel e solu¢des para escoamento sanitario e energia domiciliar.

Orizona por ter plano diretor, trata sobre a obrigatoriedade de
microdrenagem para implantacdo de loteamentos ou abertura de ruas, conforme Art.

76, Art. 79 e Art. 132 da Lei Municipal N° 1.239/2020.

14.7 SEPARACAO ENTRE SISTEMA DE DRENAGEM E DE ESGOTAMENTO SANITARIO

De acordo com o Coédigo de Posturas do municipio de Orizona, em seu
Titulo I, Capitulo I, Art. 22, item XVII:

“Art. 22 — E proibido nos logradouros publicos:
XVII - Jogar &guas servidas, esgotos, detritos, dejetos em galeria de aguas
pluviais;”

Deve-se realizar rigorosa fiscalizacdo, além de atividades de educacao
ambiental, no sentido de conscientizar a populacao acerca deste tema.

Orizona ndo possui ainda sistema de esgoto sanitario, portanto ainda nao
existem tais problemas entre os sistemas em questao, porém é necessario programas
municipais que auxiliem nessa tomada de decisao, contribuindo para mitigagdo do
possivel impacto a ser gerada e mudanga comportamental da comunidade, além da
preservacao das obras publicas que sao diretamente afetadas em sua vida util com o

mau manejo.




PR EVISA lll'll

VUl

14.8 PRINCIPAIS PROBLEMAS REFERENTES A DRENAGEM NO MUNICIPIO

Conforme dados da prefeitura, os principais problemas relacionados a falta
de manejo de aguas pluviais estao destacados a sequir:

e No Setor Santa Maria I, ha redes de drenagem instalada, porém falta
licenca para instalacdo do emissario final, pois no final do setor ha uma nascente;

o Na&o ha rede de drenagem em toda a cidade;

o Presenca de empogamentos nas vias publicas;

e Formacao de enxurradas nas épocas das chuvas em locais de menor
capacidade de escoamento;

« Carreamento de sedimentos por vias publicas pela falta de drenagem;

 Interferéncia direta na limpeza publica municipal;

o Diminuicdo da vida util da pavimentacdo urbana;

o Ambiente para atracao de vetores de doencas;

14.9 RELACAO ENTRE A EVOLUCAO POPULACIONAL, PROCESSO DE URBANIZACAO E
OCORRENCIA DE INUNDACOES

O risco de inundagdo em uma cidade esta relacionado a urbanizagao, ja que
esta é uma caracteristica delineadora do crescimento demografico no mundo (JHA;
BLOCH; LAMOND, 2012). A falta de planejamento da urbanizacdo contribui para o
aumento do risco de inundacao. A expansdao urbana sem planejamento ocorre
frequentemente em areas alagaveis, em costeiras e para o interior dos paises, bem
como em outras areas sujeitas a inundag¢des (JHA; BLOCH; LAMOND, 2012).

As politicas e escolhas de habitantes de areas urbanas influenciam
diretamente nos riscos de inundagdes. Esse impacto se da devido as escolhas

relacionadas a ocupagao ou nao de areas de risco de inundagao, a educagao ambiental
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da populacao, ao planejamento e projeto urbanisticos adotados e ‘etc: ( HA; BLOCH;

LAMOND, 2012).
14.10 PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE

Segundo Trentin e Simon (2005), as zonas de fundos de vale sdo de extrema
importancia na concentracdo do escoamento superficial e subsuperficial, pois
permitem o armazenamento dos picos pluviométricos, aumentando a capacidade do
leito fluvial para escoar as cargas adicionais de agua e sedimentos.

O principal fundo de Vale é o Ribeirdo Santa Barbara que passa nas
proximidades da cidade de Orizona. Esse ribeirdo é responsavel pelo abastecimento
publico, possui vazdo para receber langamento de efluente do sistema de esgotamento
sanitario previamente tratado e encontra-se em processo recuperagdo, devido a
necessidade que a area tem de recomposicao floristica e recomposicdo de sua bacia
hidrografica, sendo um importante manancial para recebimento de aguas superficiais

em picos pluviométricos.
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15.1 MEDIDAS MITIGADORAS PARA OS PRINCIPAIS IMPACTOS IDENTIFICADOS
15.1.1 Controle para reducao do assoreamento de cursos d'agua e de bacias de
detencao

Assoreamento é um processo natural de acimulo de sedimentos na calha
de um rio, na sua foz, em uma baia, em um lago etc. A aceleragdo desse processo
devido a a¢des humanas pode resultar em diversos efeitos negativos.

O Ribeirdo Santa Barbara, que percorre a cidade de Orizona, possui pontos
que se encontram em processo de assoreamento devido a degradacao da bacia
hidrografica e o desmatamento nas margens do cérrego. Como consequéncia disso, o
Ribeirdo passa a absorver menos aguas superficiais e aumenta a ocorréncia de
alagamentos (empogcamentos) em alguns pontos da cidade.

O assoreamento acelerado pelas agdes do homem é causado devido ao mau
uso do solo, a degradacdo da bacia hidrografica, ao desmatamento, pecuaria,
agricultura, mineragdo, urbanismo, garimpos predatérios, etc.

Abaixo sdo citadas algumas das consequéncias causadas pelo processo de
assoreamento. Em lagos, lagoas, baias e golfos se tém as seguintes consequéncias:

o Elevacdo do fundo do corpo hidrico que diminui diminuindo o nivel da
agua, o que provoca seu maior aquecimento e menor capacidade de dissolver
oxigénio;

o Alteracao dos fluxos das correntes internas, comprometendo a vegetacao
da orla e as zonas pesqueiras;

e O material fino em suspensdao na coluna d'agua € uma barreira a
penetracdo dos raios solares, prejudicando a planta que realiza fotossintese e
consequentemente diminuindo a taxa de oxigénio dissolvido.

J& nos corregos, rios e canais as consequéncias sao:

%
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« O carreamento intenso de sedimentos provoca a elevagdo topografica de

cérregos, rios e canais, originando inundacdes, que nada mais sdo do que o
transbordamento da agua para além de sua calha;

e Provoca o aumento da velocidade da corrente préxima a uma das
margens, consequentemente sua erosao, deslocando o eixo do curso de agua e dando
inicio a construcdo de meandros, o que leva a uma maior deposi¢do de material
sedimentar na planicie do rio, potencializando o problema das inundacoes.

e Para diminuir o assoreamento, é necessario diminuir a erosao. As
medidas que devem ser adotadas em Orizona que podem desacelerar esses processos

Sao:

Manutencao da cobertura vegetal do solo ou sua protecao;

Obras hidraulicas que diminuam a velocidade das correntes;

Construcao de reservatérios ao longo da drenagem, que possam represar
a agua, o que, além de diminuir sua velocidade e volume, passam a se constituir em
locais de deposicao de sedimentos, evitando que cheguem ao local que se pretende
proteger.

Deve-se adotar, em Orizona, medida de conscientizacao da populacao para
que o lixo nao seja jogado nos rios, junto com a promogao de acdes para limpeza e
manutengao dos rios, através do processo de desassoreamento, que consiste em retirar

do fundo dos rios, com o uso de maquinas, todo tipo de lixo e detritos depositados

15.1.2 Medidas de controle para reduzir o lancamento de residuos sélidos nos
corpos d’'agua

Existem varias fontes poluidoras dos corpos d'agua, dentre elas pode-se
destacar algumas, como por exemplo, lancamento de esgotos domésticos ou
industriais nos corpos d'agua superficiais; infiltracio de esgoto, que

consequentemente contaminam a agua subterranea; destinacdo inadequada de
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produtos quimicos (pesticidas, fertilizantes etc.), de residuos sélides,“ou de outros

Bl

N

detritos langados no solo; precipitagdo de poluentes atmosféricos e lancamento e
infiltracao de aguas pluviais, as quais, muitas vezes, carreiam esgoto ou lixo.

A poluicdo dos corpos hidricos gera diversos danos. Com relacéo a poluigdo
devido ao lancamento de residuos solidos nos recursos hidricos tém-se as seguintes
consequéncias:

o Elevacdo da demanda bioquimica de oxigénio (DBO);

Reducdo dos niveis de oxigénio dissolvido;

o Formacao de correntes acidas;

» Maior carga de sedimentos;

o Elevada presenca de coliformes;

o Aumento da turbidez;

« Intoxicacao de organismos presentes naquele ecossistema.

o Esses fatores resultam em problemas como (FURB, 2016):

e Transmissdao de doencas ao homem, através dos microrganismos
patogénicos;

o Maleficios causados ao homem e animais aquaticos, pelos produtos
quimicos toxicos;

o Morte de peixes e de outros organismos aquaticos;

« Inconvenientes relativos ao uso da agua para banhos e outras praticas
recreativas;

 Prejuizos ao abastecimento industrial e aos outros usos da agua;

o Danos as propriedades marginais, com reflexos na agricultura e na
irrigagdo, causando a desvalorizacao dessas areas;

o Proliferacdo excessiva de algas e de vegetacdo aquatica, processo

conhecido como eutrofizacao (excesso de nutrientes na agua).
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Para preservar a qualidade da agua é necessario adotar medidas de controle

da poluicao, essas medidas devem ser essencialmente preventivas (FURB, 2016). Em
Orizona devem ser adotadas as seguintes medidas de controle da polui¢do da agua
(FURB, 2016):

o Controle do chorume produzido em lixdes e aterros de residuos sélidos,
evitando que os mesmos alcancem os recursos hidricos;

o Preservacdo das areas vizinhas aos recursos hidricos superficiais, por
meio da adocao de faixas de protecao marginais aos mesmos, as quais devem ser
mantidas com vegetacao;

« Afastamento adequado entre sistemas de fossas e pocos;

o Construcao de redes coletoras e de estacdes de tratamento de esgotos
domésticos e industriais, para evitar que esses residuos alcancem os recursos hidricos
de modo nao sanitario;

o Controle da aplicacao de pesticidas e fertilizantes;

 Disciplinamento do uso do solo nas proximidades dos recursos hidricos,
evitando-se as atividades que possam resultar na poluicao da agua.

Além disso, devem-se promover em Orizona junto com as politicas de
gestdao de residuos, projetos e programas de conscientizagdo da populagdo sobre
descarte adequado de residuos soélidos em conjunto com a preservacao dos corpos

hidricos.

15.1.3 Diretrizes para o controle de escoamentos na fonte
As principais medidas de controle na fonte sdo:
o Aumento de areas de infiltragdo e percolagao;

« Armazenamento temporario em reservatorios residenciais ou telhados;

[
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O aumento da area de infiltracdo e percolacio pode ser obtido a partir de

dispositivos que permitem a permeabilidade das aguas pluviais com o objetivo de criar
condicdes de infiltracdo da agua no solo proximas as condi¢des naturais.

A sequir sdo apresentados os principais dispositivos para aumentar as areas
de infiltracdo e percolagdo que podem ser adotados em Orizona:

« Pavimentos/Pisos porosos: Revestimento superficial pode ser permeavel
ou impermeavel, com injecdo pontual na camada de base porosa. Esgotamento por
infiltracdo no solo ou para um exutorio;

« Vala de infiltragdo: Depressdes lineares em terreno permeavel;

o Poco deinfiltracdo: Reservatorio vertical e pontual escavado no solo;

» Faixas gramadas: Faixas gramadas ou arborizadas;

e Trincheiras de infiltracdo: Reservatério linear escavado no solo
preenchido com material poroso.

Os pavimentos porosos sdo uma opgao bastante viavel para Orizona e sao
adequados para uso em vias de trafego leve, estacionamentos, calcaddes, pracgas e
quadras de esporte.

Outra medida de controle na fonte é o armazenamento temporario, que
consiste em reter aguas pluviais durante o periodo da chuva e libera-las de modo
controlado, limitando a vazédo do efluente.

Algumas formas de armazenamento que podem ser adotadas em Orizona

o Telhado reservatério: Telhado com funcdo reservatorio vazio ou
preenchido com material poroso;

o Bacias de detencao: Reservatério sobre leito natural ou escavado. Com
leito em solo permeavel ou impermeavel, ou com leito revestido;

o Bacia de retencgdo: Reservatério com leito permeavel (freatico aflorante)

ou com leito impermeavel;
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« Bacia subterranea: Reservatoério coberto, abaixo do nivel dosolo;

o Condutores de armazenamento: Condutos e dispositivos com fungdo de
armazenamento;

e Micro reservatorios ou cisternas: Reservatorio de pequenas dimensdes
tipo 'caixa d'agua’ residencial vazio ou preenchido com material poroso. Com fundo
em solo ou vedado, tipo cisterna.

Segundo o Manual de Drenagem Urbana da regidao metropolitana de
Curitiba — PR (SUDERHSA, 2002), as medidas de controle podem ter sua implantagao
prejudicada devido a alguns fatores. A Tabela seguinte apresenta algumas restricbes
relativas as seguintes condicdes:

 Inexisténcia de exutorio;

o Declividade alta;

» Falta de espago construtivo;

o Interferéncia com outras redes urbanas;

 Falta de aporte de 4gua permanente.

Com relagdo a inexisténcia de exutorio é citado no Manual de Drenagem
Urbana da regiao metropolitana de Curitiba — PR (SUDERHSA, 2002) a seguinte
ressalva:

“As medidas de controle que ndo operam por infiltracdo exigem, para a
descarga do volume regularizado de dgua, um local de destino, um exutério.
Ha locais, entretanto, onde ndo hd uma rede pluvial ou um coérrego nas
proximidades em condicdes de receber essa dgua. Ha outros locais em que
por questdes ambientais ndo é permitido esse tipo de despejo. ”
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Tabela 70 - Restricdes de uso das medidas de controle quanto a superficie do terren@eqmpamentos
urbanos existentes.

Pavimento Poroso Sem restri¢des, exceto para a variante que exige exutério. Uma boa

Trincheira de infiltracdo  |ocalizacdo contorna o problema da interferéncia com outras redes

Vala de infiltracao urbanas. Paredes internas com orificios resolvem o problema de altas
declividades

Poco de Infiltracao Sem restricdes, desde que ndo posicionado no alto de um barranco

(perigo de ressurgéncia). A interferéncia com outras redes urbanas
pode ser contornada com conveniente localizacao

Micro reservatorio Sem restricdes
Telhado reservatério Sem restricoes

Bacia de detencao Inadequada se ndo existe exutorio para destino da efluéncia. A falta de
espaco construtivo e a interferéncia com outras redes podem ser
limitantes.

Bacia de retencao Inadequada pelas mesmas razdes acima acrescidas do impedimento
de sua implantacdo se falta aporte de 4gua permanente.

Bacia subterranea Inadequada se ndo existe exutorio para destino da efluéncia. A falta de

espaco construtivo pode ser contornada. Grande limitagdo pode advir
da interferéncia com outras redes urbanas, ja que vai disputar o espaco

subterraneo.
Condutos de Inadequacgdes podem acontecer em virtude de altas declividades do
armazenamento terreno, interferéncia com outras redes e falta de espaco para
ampliagdo do sistema pluvial convencional.
Faixas gramadas Declividades altas do terreno podem limitar sua aplicacao.

15.1.4 Diretrizes para o tratamento de fundos de vale

O principal fundo de vale de Orizona esta junto ao Ribeirdo Santa Barbara
localizado a leste da regido urbana da cidade. Existe também um cérrego ainda sem
nome onde sao despejados os residuos de esgoto sanitario produzidos em algumas
residéncias da cidade.

As diretrizes a serem adotadas na gestao dos terrenos de fundo de vale de
Orizona sao as seguintes:

o Aumento da quantidade de areas verdes publicas na area urbana;

« Tratamento das areas verdes publicas localizadas em fundos de vale;

o Melhoria da qualidade da agua, estabelecendo uma politica permanente

para despoluicdo gradual dos corregos urbanos;
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« Busca da manutencdo da morfologia natural do curso d‘agua;

—

o Incentivo a preservacdo de areas permeaveis;

» Orientacdo da expansdo urbana, visando a protecao dos cursos d'agua;
articulagdo do planejamento e da gestdo de recursos hidricos com o uso e ocupagao
do solo urbano;

o Difundir a educacdo ambiental.

Para atingir os objetivos e as diretrizes é necessario adotar algumas medidas
estruturais e ndo estruturais na cidade de Orizona, sendo que as medidas estruturais
sao:

e Manutencdo dos cursos d’agua em terreno natural, quando possivel,
buscando reduzir a velocidade das aguas e recuperar as condi¢des naturais da
morfologia do curso d’agua, o que possibilitara a revitalizacdo de ecossistemas;

o Construcao de coletores, interceptores, emissarios e estacoes elevatorias
e de tratamento de esgotos;

« Construcao de parques lineares, centros esportivos e areas de lazer nos
fundos de vale.

o Reflorestamento das margens dos rios localizados em terrenos de
propriedade publica.

As medidas nao estruturais serdo as seguintes:

 Incentivos fiscais e financeiros a proprietarios que formarem viveiros nos
fundos de vale e promoverem a recuperagao e preservagao de matas;

o Implementacdo de um sistema de informagdo sobre recursos hidricos,
fornecendo dados sobre as areas ocupadas por cheias, as que possuem risco
geoldgico, e as restri¢des legais ao uso e ocupagao do solo;

o Controle de efluentes liquidos, com monitoramento da qualidade da

agua dos cérregos;

o
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« Formacdo da defesa civil municipal, para atuar na prevencao de riscos

T
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geoldgicos e de processos erosivos;

o Promocao de levantamento e mapeamento da rede de coleta de esgoto
e de drenagem pluvial (quando implantar SES);

o Estabelecimento de uma politica de limpeza de bocas de lobos, bueiros
e canais pluviais;

e Promocao da limpeza urbana, da reciclagem de rejeitos e do
reaproveitamento de residuos sélidos;

o Implementacao de a¢des de educacao ambiental formal e ndo formal;

e Revisdo do perimetro urbano, diminuindo a area que excede o limite dos
interflivios das microbacias ja ocupadas;

» Elaboracao de legislacdo de uso e ocupagao do solo;

» Revisao da legislacdo de parcelamento do solo urbano, estabelecendo: a
localizagdo de areas publicas preferencialmente nos fundos de vale; a exigéncia de
construcao de interceptores de esgoto ao longo das margens dos cursos d’agua e a
arborizagdo e pavimentacao das areas verdes; a defini¢do de critérios rigorosos, com
relagdo a projetos de travessias urbanas e a inclusao dos cursos d’agua nos projetos
de drenagem urbana;

o Regular e controlar a retirada de agua dos cursos d’aguas;

o Fortalecimento das atividades de fiscalizacdo para garantir o
comprimento das restricbes estabelecidas na legislacao urbana e ambiental, evitando
principalmente a ocupagdo das margens dos corregos e o descarte de lixo e entulhos

em locais inapropriados.

o
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15.1.5 Acoes preventivas para eventos de emergéncia e contingéncia

Na Tabela 71 sdo apresentadas as acOes para emergéncias e contingéncias

referentes a drenagem e ao manejo de aguas pluviais da cidade de Orizona.




Tabela 71 - A¢Bes para emergéncias e contingéncias referentes a drenagem e ao manejo de aguas pluviais.

~ Precipitacdo de intensidade acima da capacidade de

TRANSBORDAMENTOS

DESLIZAMENTOS

ALAGAMENTOS (EMPOCAMENTO)
LOCALIZADOS

escoamento do sistema (talvegue, curso d'agua ou
dispositivos de drenagem);
Mau funcionamento do sistema por assoreamento,
presenca de residuos e entulho, comprometendo a
capacidade de escoamento por diminuicdo da area
util do conduto/curso d'agua;
Obstrucao das calhas do rio ocasionada pelo colapso
de estruturas e obras de arte (pontes, viadutos);
Efeitos de remanso provocados pela interacado de
cursos d'agua em area de varzea e,
consequentemente, formacgdo de pontos de
alagamento (empogamento).

Saturacdo do solo em épocas de chuvas intensas,
aliada a declividade excessiva de encostas e da
geologia local;

Ocupacao inadequada das encostas ou interferéncia
indevida de construcdes ou infraestruturas diversas.

Boca de lobo e ramal assoreado/entupido ou
subdimensionamento da rede existente

Deficiéncia no engolimento das bocas de lobo

Acionar imediatamente a Defesa Civil Municipal;

Comunicar a populagdo, hospitais, UBS, através dos servicos de
comunicacao disponiveis;

Reparar as estruturas de micro e macro drenagem que
porventura estejam danificadas como medida emergencial;

Informar as autoridades de trafego a respeito do problema de
forma a que ela tome providéncias quanto ao desvio do
transito no local afetado;

Implantar sistema de alerta e monitoramento de inundagdes
que deve identificar a intensidade da enchente e acionar alerta.

Comunicar a Defesa Civil e ao Corpo de Bombeiros sobre o
alagamento das areas afetadas, acionar o socorro e desobstruir
redes e ramais

Comunicar o alagamento a Sec. Mun. de Infraestrutura e
Servicos Urbanos, responsavel pela limpeza das areas afetadas,
para desobstrucao das redes e ramais

Sensibilizar e mobilizar a comunidade, através de iniciativas de
educagdo ambiental, para evitar o langamento de residuos nas
vias publicas e nos sistemas de drenagem

Promover estudo e verificagdo do sistema de drenagem
existente para identificar e resolver problemas na rede e ramais
de drenagem urbana (entupimento, estrangulamento, liga¢des
clandestinas de esgoto, etc.) (Sec. Mun. de Infraestrutura e
Servicos Urbanos)



Deficiéncia ou inexisténcia de emissario

Inexisténcia ou ineficiéncia de rede de drenagem
urbana

Inexisténcia ou ineficiéncia de emissarios e

dissipadores de energia
PROCESSOS EROSIVOS

Inexisténcia de APPs/areas desprotegidas

Interligagdo clandestina de esgoto nas galerias
pluviais

MAU CHEIRO EXALADO PELAS
BOCAS DE LOBO DO SISTEMA DE

DRENAGEM ;
Residuos langados nas bocas de lobo

Ineficiéncia da limpeza das bocas de lobo

FALTA DE ABRIGO PARA A
POPULACAO AFETADA POR
INUNDACOES E/OU MORANDO EM Eventos climaticos extremos
AREAS COM RISCO DE
DESLIZAMENTOS

Promover reestruturacao/reforma/adaptacao ou construgdo de
emissarios e dissipadores adequados nos pontos finais dos
sistemas de drenagem urbana (Sec. Mun. de Infraestrutura e
Servicos Urbanos)

Elaborar e implantar projetos de drenagem urbana, iniciando
pelas areas, bairros e loteamentos mais afetados por processos
erosivos (Sec. Mun. de Infraestrutura e Servicos Urbanos)
Recuperar e readequar os emissarios e dissipadores de energia
existentes (Sec. Mun. de Infraestrutura e Servicos Urbanos)
Construir emissarios e dissipadores de energia nos pontos mais
criticos (Sec. Mun. de Infraestrutura e Servicos Urbanos)
Recompor APPs dos principais cursos hidricos, principalmente
dos que recebem aguas do sistema de drenagem urbana.
Ampliar a fiscalizacdo e o monitoramento das areas de
recomposicdo de APPs

Executar obras de contencao de taludes e aterros

Comunicar a Sec. Mun. de Infraestrutura e Servicos Urbanos ou
a companhia gestora do servico de saneamento do municipio
sobre a possibilidade da existéncia de ligacdes clandestinas de
esgoto na rede de drenagem urbana (para sistemas
separadores) para posterior deteccao do ponto de langamento,
regularizacdo da ocorréncia e aplicacdo de penalidades
Sensibilizar e mobilizar a comunidade, através de iniciativas de
educacao ambiental, como meio de evitar o langcamento de
residuos nas vias publicas e nos sistemas de drenagem
Ampliar a frequéncia de limpeza e manutencao das bocas de
lobo, ramais e redes de drenagem urbana (Sec. Mun. de
Infraestrutura e Servicos Urbanos).

Cadastro das familias atingidas, transporte, manutencdo e
organizacao de abrigos e provisao de alimentos e servigos
basicos de saude.
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15.1.6 Implantacao de rede de drenagem pluvial urbana =

O sistema de drenagem de aguas pluviais do municipio de Orizona, limita-
se a poucas estruturas existentes apenas em algumas regides e isso se deve
principalmente ao porte da cidade e falta de planejamento da infraestrutura urbana e
a escassez de recursos financeiros. Portanto, deve-se elaborar um projeto para a
construcao de sistemas de drenagem no perimetro urbano do municipio, visto que ndo
ha mecanismos que garantam escoamento eficiente das aguas pluviais

A falta de estrutura de drenagem de agua pluvial vem acompanhada de
alagamentos em diversos pontos da cidade de Orizona, pois sem estruturas de
drenagem que atendam de forma completa todo o perimetro urbano as aguas de
enxurradas ndo escoam integralmente acumulando em alguns pontos da cidade.

Outro assunto que influencia a deficiéncia do sistema de drenagem é a
disposicao de residuos sélidos de forma irregular, nas vias publicas que rotineiramente
é fiscalizado pelo municipio, pois provoca o entupimento dos poucos sistemas de
microdrenagem e com isso aumenta a possibilidade de alagamentos e a disseminacao
de doencas através da propagacao de vetores como ratos e insetos.

Se torna recomendavel a utilizacdo de pavimentos permeaveis ou
semipermeaveis, uma vez que estes pavimentos permitem a passagem de agua e ar
através de seu material, tendo um impacto ambiental positivo na prevencao das
enchentes (pontos de alagamentos na zona urbana municipal), pois reduz a vazao
drenada superficialmente, na recarga dos aquiferos subterraneos e na manutencao das
vazoes dos cursos d'agua.

Além disso, deve-se implantar e adotar no planejamento urbano, medidas
de controle estrutural de inundacdes como: a instalacao de bocas de lobo de alta
capacidade de engolimento, sarjetas permeaveis ou com geometria configurada,

dispositivos de infiltragdo, bacias de amortecimento e de contencao.

EXIMIA

CONSULTORIA AMBIENTAL
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O dimensionamento de uma rede de aguas pluviais é baseado basicamente

em trés etapas: a subdivisdo da area e tragado, a determinacao das vazdes que afluem
a rede de condutos e o dimensionamento da rede de condutos (SILVEIRA, 2002).

Para elaboracdo de um projeto de rede pluvial de microdrenagem é
necessario considerar os seguintes aspectos: plantas, cadastro, ocupacao urbana, e
caracteristicas hidrologicas do corpo receptor. Para fazer o tragado da rede devem-se
considerar dados topograficos existentes, o pré-dimensionamento hidroloégico e
hidraulico e o plano urbanistico. Faz-se o estudo de diversos tracados da rede de
galerias e a partir disso escolhe o mais viavel (SILVEIRA, 2002).

Segundo Silveira (2002) as principais obras e elementos utilizados no
dimensionamento de microdrenagem de um sistema pluvial séo:

o Galeria: canalizagdes publicas usadas para conduzir as aguas pluviais
provenientes das bocas-de-lobo e das ligacdes privadas; um trecho é a porcdo de
galeria situada entre dois pogos de visita; os diametros comerciais correntes sdao os
seguintes: 0,30; 0,40; 0,50; 0,60; 0,80; 1,00; 1,20 e 1,50 m; as galerias pluviais, sempre
que possivel, deverao ser langadas sob os passeios;

e Poco de Visita: dispositivos localizados em pontos convenientes do
sistema de galerias para permitirem mudancas de direcdo, declividade e diametro,
reunido de varios coletores em cruzamento de ruas, além da inspec¢do e limpeza das
canalizagdes; espacamento de 120 a 180 m dependendo do diametro dos tubos.

e Bocas-de-lobo: dispositivos localizados em pontos convenientes, nas
sarjetas, para captacao de aguas pluviais das ruas; sao locadas em ambos os lados da
rua, quando a saturacdo da sarjeta assim o exigir ou quando forem ultrapassadas as
suas capacidades de engolimento; espagamento maximo de 60 m entre elas é
recomendado caso nao seja analisada a capacidade de escoamento da sarjeta; a
melhor solugdo para a instalacdo de bocas-de-lobo é que esta seja feita em pontos

pouco a montante de cada faixa de cruzamento usada pelos pedestres, junto as
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esquinas; ndo é conveniente a sua localizacao junto ao vértice de éngulo%é intersecao

das sarjetas de duas ruas convergentes.

e Tubos de ligagdes: sdao canalizagdes destinadas a conduzir as aguas
pluviais captadas nas bocas-de-lobo para as galerias ou para os pocos de visita;

o Sarjetas: faixas de via publica, paralelas e vizinhas ao meio-fio. A calha
formada é a receptora das aguas pluviais que incidem sobre as vias publicas e que para
elas escoam; (os meios-fios sao elementos de pedra ou concreto, colocados entre o
passeio e a via publica, paralelamente ao eixo da rua e com sua face superior no esmo
nivel do passeio;

 Sarjetdes: calhas localizadas nos cruzamentos de vias publicas, formadas
pela sua propria pavimentacao e destinadas a orientar o fluxo das aguas que escoam
pelas sarjetas;

o Condutos forcados: obras destinadas a conducao das aguas superficiais
coletadas, de maneira segura e eficiente, com preenchimento da secao transversal;

o Estacbes de bombeamento: conjunto de obras e equipamentos
destinados a retirar agua de um canal de drenagem, quando nao mais houver condicao
de escoamento por gravidade, para um outro canal em nivel mais elevado ou receptor
final.

Ao final da elaboracdo do projeto de drenagem urbana é necessario
estabelecer uma base de custos para obras e servicos de implantacao da infraestrutura

de drenagem para a cidade de Orizona.

15.1.7 Contratacao e capacitacao profissional de servidores publicos municipais

Em Orizona é necessario estabelecer equipes técnicas municipais para
planejamento e fiscalizacdo da drenagem urbana, no sentido de realizar intervencées
na area urbana, levando em consideracao as bacias hidrograficas definidas como

unidade de planejamento, evitando dessa forma solugdes pontuais.
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Apos a implantacao do sistema de drenagem urbana é necess?o promover

fiscalizacao e controle do sistema de drenagem, além da implantacao de avaliagdes e
diagnosticos perioddicos baseados em inspec¢des da rede.

Considerando que para haver servicos eficientes e eficazes é necessario um
quadro de funcionarios bem dimensionado, multidisciplinar, podendo ser um comité
de saneamento com a composicao de varias equipes da administragdo publica, pessoas

com capacitagao profissional e visdes complementares.

15.1.8 Criacdo de banco de informacgoes

Em Orizona € necessario criar também um banco de dados contendo o
registro anual da ocorréncia de cheias, incluindo o registro de niveis maximos atingidos
nos cursos d'agua proximo a area urbana, fazendo o compartilhamento dos dados com
6rgaos como a Defesa Civil e o Corpo de Bombeiros, com descricdo dos pontos para
monitoramento de acordo com as regides onde ocorrem inundag¢des e alagamentos,
que servirao para criar medidas mitigadoras de controle de situagdes adversas.

Também se faz necessario realizar projeto hidrolégico detalhado das bacias
de contribuicdo da cidade de Orizona para a estimativa de cheias dos cursos d'agua,
os quais devem compreender o estudo de chuvas intensas no municipio com base em
séries pluviométricas disponiveis e a determina¢do de hidrogramas de escoamento
com a elaboracdo de cartas de zoneamento de cheias para varios periodos de retorno.

Para complementar este estudo, precisa-se também, calcular a estimativa
de coeficientes de escoamento superficial para a area a serem adotados em futuros
projetos onde sejam previstas intervengdes estruturais no sistema de micro e

macrodrenagem.
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15.1.9 Cadastramento da rede com sistema georreferenciado =]

Apds implantacdao do sistema de drenagem pluvial em Orizona, é
importante elaborar um cadastro detalhado da infraestrutura de drenagem, incluindo
a elaboracao de plantas com a indicacdo de elementos de microdrenagem (sarjetas,
bocas de lobo e galerias) e macrodrenagem (canais).

A atualizacdo desse cadastro deve ser realizada de forma gradual, na
medida em que ocorra a implantagdo dos sistemas e servi¢os. Deve-se também, dispor
de um cadastro das redes publicas de agua, eletricidade e das redes coletoras de
esgotos que possam interferir nos sistemas e em futuros projetos de drenagem de
aguas pluviais.

O Cadastro Técnico de Redes de Drenagem é um sistema de informacdes
baseado basicamente em dois aspectos (VIEIRA e SANTOS, 2004):

e O resgate da massa de dados e informagdes coletadas em campo e
armazenadas desde muitos anos, no qual se busca o cadastramento da totalidade das
redes instaladas;

o O aprimoramento das informacdes nele contidas, para aumentar a sua
confiabilidade.

Segundo Oliveira e Oliveira (2005), Sistema de Informacdo Geografica sdao
“sistemas automatizado usados para armazenar, analisar e manipular dados
geograficos, ou seja, dados que representam objetos e fenOmenos em que a
localizagdo geografica é uma caracteristica inerente a informacgao e indispensavel para
analisa-l1a”.

15.1.10 Monitorar pontos de alagamento

Um dos principais problemas referentes a drenagem do municipio de
Orizona sao as ocorréncias de alagamentos em logradouros que ndao possuem sistema
de drenagem artificial, como sarjetas, meios fios, bocas de lobo ou grelhas ligadas

diretamente a redes pluviais.
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E necessario monitorar os locais com ocorréncia de pontos dé~alagamentos

na cidade de Orizona com o levantamento georreferenciado e implantagdo de mapas
de pontos de alagamento, servindo de orientacdo para a tomada de decisao e para a
implantacdo de acbes/medidas quanto a ocorréncia destes.

A partir de um levantamento topografico é possivel definir um zoneamento
das areas de inundagdo/alagamentos, considerando as seguintes etapas:

o Determinacao do risco de alagamentos;

o Mapeamento das areas de inundagdo/alagamentos;

e Zoneamento.

15.2 PLANO DE MANUTENCAO

As acbes de manutencdo no sistema de drenagem tém como objetivo
garantir as condi¢des operacionais do sistema e consequentemente reduzir o risco de
falhas devido ao mau funcionamento de seus componentes (SAO PAULO, 2012).

Neste item é apresentado um conjunto de instru¢des de gerenciamento que
deve ser seguido para garantir uma manutengao de qualidade dos dispositivos de
drenagem urbana do municipio de Orizona. Dentre elas destacam-se (SAO PAULO,
2012):

e O plano de manutencdo devera ser composto por um conjunto de
atividades que visem a preservacao do desempenho, da segurancga e da confiabilidade
dos componentes do sistema de drenagem, de forma a prolongar a sua vida util e
reduzir os custos de manutencao;

e O plano de manutencdo sera configurado pelos seguintes pontos
essenciais: organizagdo da area de manutencao, arquivo técnico e cadastro dos
componentes do sistema de drenagem e programa de manutencao;

o A forma de organizacao do programa de manutencao sera compativel

com o porte e complexidade do sistema de drenagem de cada regiao;
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o A gestao do sistema de manutencao devera compreender amanutencao

do arquivo técnico e cadastro dos componentes do sistema de aguas pluviais e
elaboracao do programa de manutencao;

e O arquivo técnico do sistema de drenagem devera ser composto por
todos os documentos de projeto e construcdo, incluindo memoriais descritivos,
memoriais de calculo, desenhos e especifica¢des técnicas;

o O cadastro dos componentes do sistema de aguas pluviais devera conter
o registro de todos os componentes e sistemas abrangidos pelo programa de
manutencao, incluindo identificacdo, descricao e localizacao;

o O arquivo técnico e o cadastro dos componentes do sistema de aguas
pluviais serao mantidos permanentemente atualizados, refletindo fielmente todas as
modificacbes e complementacdes realizadas ao longo da vida util do sistema de
drenagem;

o A gestdo do Sistema de Manutencdo deverd apoiar-se no Sistema
Municipal de Informagdo sobre Drenagem, o qual deverad estar inserido no Plano
Municipal de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais, para o gerenciamento de dados
e informacdes pertinentes as atividades de manutencao. Deverao fazer parte deste
sistema de informacgdes o arquivo técnico e o cadastro dos componentes do sistema
de drenagem, o programa de manutencao, o registro dos servicos, datas, custos de
manutencao e outros dados de interesse;

o Os procedimentos e rotinas de manutencado deverao ser continuamente
avaliados e ajustados, de modo a permanecerem sempre atualizados e consistentes

com as necessidades e experiéncia adquirida na gestdo do Sistema de Manutencao.

15.2.1 Manutencéao do sistema de microdrenagem
A limpeza e desobstrucdo de bueiros e bocas de lobo deverdo ser

executadas com periodicidade diferenciada nos periodos secos e chuvosos, lembrando
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sempre que antes do inicio do periodo chuvoso o sistema de drenagem inicial deve

estar completamente livre de obstru¢des ou interferéncias.

A forma de execugdo dos servicos de manutencao do sistema de drenagem
inicial pode se dar junto com a varricao de guias e sarjetas, dentro dos servicos de
limpeza urbana indivisiveis. Os responsaveis pelo sistema de drenagem do municipio
devem estabelecer medidas e a¢des de fiscalizacdo dos servicos contratados, como a
fiscalizagdo da varricao, raspagem de sarjetas, pintura das guias, limpeza de bocas de

lobo e lavagem de espagos publicos.

15.2.2 Manutencao do sistema de macrodrenagem

A principal finalidade de um servico de manutencao é manter o sistema de
drenagem em condic¢des de receber, conduzir, armazenar e tratar as aguas pluviais a
qualquer momento, reduzindo assim os riscos de falha e, consequentemente, os riscos
de inundacao e da poluicédo hidrica na sua area de influéncia.

Um dos grandes problemas do sistema de drenagem decorre da falta de
manutencao e da ma utilizacdo de seus mecanismos. Podem ser observadas falhas no
sistema de macrodrenagem em virtude da falta de manutencao, seja por assoreamento
da calha dos principais corpos receptores seja pelo mau funcionamento das estruturas
de armazenamento.

Assim sendo, a elaboracao de um plano de manutencao é vital para obter a
efetiva gestdo da drenagem urbana do municipio de Orizona. As ferramentas tipicas
que compdem um sistema de manuteng¢ao incluem o mapa de planejamento com as
rotinas de controle, acompanhamento e inspecdo de cada parte do sistema e a ficha

de cadastro historico de manutencao.
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15.3 CONSERVACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA =

Tao importante quanto a elaboracao de projetos, execugao e fiscalizagao
das obras por profissionais habilitados sdao a manutencédo e o cuidado com as
estruturas existentes (apds serem implantadas).

Uma das acles relevantes, mas pouco valorizadas nos municipios
brasileiros, € a formacao de equipe permanente de limpeza e manutencao das bocas
de lobo e redes de drenagem existentes. Essas medidas devem ser adotadas em
Orizona.

Uma verificagdo da eficiéncia do engolimento das bocas de lobo com
aplicacao pequena de recursos para a adequacao necessaria contribui muito para a
diminuicdo do escoamento superficial das aguas das chuvas, interferindo diretamente
na qualidade de vida da populacao.

Programas permanentes de conscientizacdo da populagdo com relagdo a
disposicao correta do lixo sao importantes para evitar o assoreamento do sistema de
drenagem existente.

Além disso, a Prefeitura de Orizona deve implantar algumas medidas de
revitalizacao e detencdo em locais estratégicos da cidade, como por exemplo:

o Estimular os novos projetos de residéncias e equipamentos urbanos a
maximizarem as areas vegetadas, diminuindo o coeficiente de impermeabilizagdo e
contribuindo para a infiltracdo da dgua no solo e a reducao do escoamento superficial;

o Verificacdo de areas potenciais para a construcdo de bacias de
amortecimento e/ou bacias de contencao de aguas pluviais;

o Promover a revitalizacao de pracas, ou areas verdes da cidade;

o Implementacdo de parques ou campos de esportes para funcionarem
como bacias de detencao;

o Construcao de pequenas barragens em calhas secas na area rural para

mitigar processos de erosao e garantir maior infiltracao de agua no solo.
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154 RECUPERACAO E CONSERVACAO DE AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE

(APP)

O principal fundo de vale de Orizona é o Ribeirdo Santa Barbara, devido a

sua proximidade com o perimetro urbano da cidade e possuem pontos em processo

de assoreamento e poluicdo devido a falta de matas ciliares em suas margens,

langamento de residuos e a falta de acdes de conservacao permanente.

Diante deste contexto, para a melhoria e protecao desses recursos hidricos

primordiais ao municipio de Orizona é essencial a implantacdo de programas de

fiscalizacdo dessas redes de drenagens naturais, assim como a recuperacao e

conservacao de sua mata ciliar, pois reduz o assoreamento.

Quanto a recuperacdao de APP, a Resolucao n°® 429, de 28 de fevereiro de

2011 (BRASIL, 2011) estabelece algumas diretrizes. Vale ressaltar as seguintes

resolucdes:

Art. 3° A recuperacdo de APP podera ser feita pelos seguintes métodos:

I - Conducdo da regeneragdo natural de espécies nativas;

II - Plantio de espécies nativas;

Il - Plantio de espécies nativas conjugado com a conducdo da regeneragédo
natural de espécies nativas.

Art. 4° A recuperagdo de APP mediante conducdo da regeneragdo natural de
espécies nativas, deve observar os seguintes requisitos e procedimentos:

I - Protegdo, quando necessario, das espécies nativas mediante isolamento ou
cercamento da area a ser recuperada, em casos especiais e tecnicamente
justificados;

II - Adocdo de medidas de controle e erradicacdo de espécies vegetais exdticas
invasoras de modo a ndo comprometer a drea em recuperacao;

Il - adogdo de medidas de prevencao, combate e controle do fogo;

IV - Adocdo de medidas de controle da erosdo, quando necessario;

V - Prevencao e controle do acesso de animais domésticos ou exoticos;

VI - Adocdo de medidas para conservacao e atracdo de animais nativos
dispersores de sementes.

Art. 5° A recuperacdo de APP mediante plantio de espécies nativas ou
mediante plantio de espécies nativas conjugado com a conducdo da
regeneracao natural de espécies nativas, deve observar, no minimo, os
seguintes requisitos e procedimentos:

I - Manutencdo dos individuos de espécies nativas estabelecidos, plantados
ou germinados, pelo tempo necessario, sendo no minimo dois anos, mediante
coroamento, controle de plantas daninhas, de formigas cortadeiras, adubagéo

quando necessario e outras;
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II - Adocao de medidas de prevencao e controle do fogo; =

Il - Adogdo de medidas de controle e erradicacdo de espécies vegetais
ruderais e exoticas invasoras, de modo a ndo comprometer a area em
recuperagao;

IV - Protegdo, quando necessario, das espécies vegetais nativas mediante
isolamento ou cercamento da area a ser recuperada, em casos especiais e
tecnicamente justificados;

V - Preparo do solo e controle da erosado, quando necessario;

VI - Prevencdo e controle do acesso de animais domésticos;

VII - Adocdo de medidas para conservacdo e atracdo de animais nativos
dispersores de sementes;

VIII - Plantio de espécies nativas conforme previsto nos §§ 1° e 2° deste artigo.

Depois de recuperada as areas de preservacao permanente deverdo ser
implantadas agdes de conscientizacdo ambiental da populagdo, conforme o programa
de educacdo sanitaria e ambiental.

A manutencdo da qualidade dos recursos hidricos também esta
intimamente ligada a aspectos sanitarios e, consequentemente, de sadde publica, visto
que estes sdo utilizados para abastecimento publico e que corpos hidricos poluidos
servem de canais de veiculacao de diversas doengas por meio da proliferacao de

vetores e organismos patogénicos.

15.5 CONTROLE E FISCALIZACAO DO USO E OCUPACAO DO SOLO

O municipio de Orizona possui um Plano Diretor Municipal e tem como
objetivo trazer ordenamento para diversas areas, trazendo regras especificas para
ocupacao e uso do solo com inclusdao de aspectos do saneamento.

Conforme dito anteriormente, em Orizona, hd a necessidade de
investimento em implantagdo do sistema de drenagem, e para isso é necessario um
planejamento para crescimento sustentavel do perimetro urbano do municipio, sendo
assim é imprescindivel o controle das atividades através do uso do solo, auxiliando na

fiscalizacao para que sejam adotadas medidas necessarias e principalmente para que
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nao ocorra instalacao de atividades em locais inapropriados, com risco para a atividade

ou o ambiente presente.

Apds emissao do uso do solo, a atividade requerida devera ser licenciada
ou dispensada da mesma, o que também acarretara em mais medidas pertinentes para
o meio ambiente. A drenagem como € uma caréncia do municipio, sempre devera ser
levada em consideracao nos processos de licenciamento como um item também de
solucao individualizada, para que quando possivel sejam mitigadas sem aumentar ou

agravar mais a caréncia de infraestrutura do municipio.

15.6 SECRETARIA RESPONSAVEL PELO SERVICO DE DRENAGEM NO MUNICIPIO

Em Orizona ndo existe rede de drenagem urbana, quando surgem
problemas ocasionados pela falta de rede de drenagem, estes sao resolvidos pela
Secretaria Municipal de Infraestrutura e Servigos Urbanos, sendo que a mesma ndo
possui equipe dedicada exclusivamente a essa atividade. Parte da responsabilidade e
demanda esta agora com a Coordenadoria Municipal de Protecdao e Defesa Civil —
COMPDEC, criada através da Lei Municipal 1330/2023 e regulamentada pelo Decreto
N° 035/2024.

Com a criagdo do COMPDEC, agora o municipio de Orizona precisa
urgentemente de recursos financeiros para viabilizacdo de acdes, estruturacdo de
competéncias e implantar mecanismos de controle. E necessario também & formacéo
de uma equipe de profissionais qualificados, para uma boa execucao das atividades

necessarias, que devido a falta de infraestrutura, séo muitas.

15.7 PROGRAMAS MUNICIPAIS
15.7.1 Programa de conservacao e educacao ambiental
A falta de participagdo popular na busca de solucdes para que a drenagem

urbana seja sustentavel € um dos maiores empecilhos para o sucesso de medidas de
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controle pluvial modernas, sejam elas medidas estruturais ou nao estruturais (SILVEIRA,
2002).

Nesse sentido, a educagdo ambiental se mostra como uma estratégia para
alcancar os objetivos propostos para a vertente de manejo de aguas pluviais.

E imprescindivel a implantacdo de acdes de Educacdo Ambiental nas escolas

e nas comunidades da cidade de Orizona.

15.7.2 Incentivar a coleta/reuso de aguas pluviais

Devido a tendéncia a escassez de agua no mundo, cada vez mais busca-se
por alternativas sustentaveis para o uso da agua. Uma pratica que esta cada vez mais
sendo empregada pela populacéo, urbana e rural, € o uso da agua da chuva. A agua
de chuva, quando armazenada de maneira correta, possibilita a obtencao de uma agua
com quantidade e qualidade satisfatoria, embora ndo seja considerada potavel,
podendo ser suficiente para diversos usos durante alguns meses do ano (LEAL, 2012).

Segundo Leal (2012), dentre as vantagens do aproveitamento da agua de
chuva podem-se citar as seguintes:

 Possibilita economia no consumo de agua potavel na propriedade;

o Disponibiliza dgua para lavagem de instala¢des, descarga de vasos
sanitarios, irrigacao, limpeza geral, uso no processamento do café e em pulverizagoes;

o Permite seu uso racional e contribui para agdes de protecao ambiental.

O sistema de captacdo de agua pluvial comega quando a agua da chuva cai
no telhado, onde, através das calhas, vai para algum recipiente de armazenagem ou
para algum sistema de tratamento, isso dependera de qual sera a destinacao dessa
agua. Se houver necessidade de tratamento da agua € seguir as seguintes etapas: pré-
filtro, filtro lento e armazenagem para consumo. Quando o sistema de reuso de agua
pluvial é bem dimensionado e instalado, ele necessita de pouca manutencao (LEAL,

2012).
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Visto a importancia do uso consciente da agua e da coleta e reuso da agua
da chuva, é de suma importancia que o poder publico de Orizona invista em

conscientizacao da populagdo com relagao ao assunto.

15.7.3 Conscientizacao quanto a separacao do SES do sistema de drenagem

pluvial e lancamento clandestino de esgoto

Apesar de ainda ndo existir Sistema de Esgoto Sanitario e Rede de
drenagem pluvial, sabemos que o lancamento da agua pluvial na rede de esgoto e
vice-versa podem causar grandes transtornos e problemas ambientais que
consequentemente prejudicam a sadde publica do municipio. No periodo chuvoso, os
problemas decorrentes da utilizacdo equivocada dessas redes sao potencializados. O
langamento indevido das aguas de chuva na rede coletora de esgotos, por exemplo,
ocasiona extravasamentos e até o retorno do esgoto as residéncias e pocos de visita.

Ja as ligacdes de esgoto realizadas clandestinamente na rede de drenagem
pluvial provocam danos graves ao meio ambiente, pois descartam inadequadamente
o esgoto sem tratamento no meio ambiente, poluindo os recursos hidricos disponiveis
para abastecimento.

Nesse sentido e de forma preventiva, recomenda-se a conscientizagdo da

populagdo em relacao ao tema.

15.8 BUSCAR ALTERNATIVAS PARA CAPTACAO DE RECURSOS FINANCEIROS
15.8.1 Obtencdo de recursos financeiros através de programas e incentivos
federais

Para o desenvolvimento de todos os programas propostos é necessario o
investimento de recursos financeiros. Porém a prefeitura de Orizona, de forma isolada

nao possui recursos suficientes para a execucao de todas as agoes.
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Sao citados abaixo alguns programas e incentivos federais” os quais a

prefeitura podera solicitar apoio financeiro para execugdo de projetos, programas e
acoes:

o REIDI — Regime Especial de Incentivos para o Desenvolvimento da
Infraestrutura;

o PAC - Programa de Aceleragdo do Crescimento;

o REISB — Regime Especial de Incentivos para o Desenvolvimento do
Saneamento Basico;

o PNS - Programa Nacional de Saude;

e PNSR - Programa Nacional de Saneamento Rural;

e MSD - Programa de Melhorias Sanitarias Domiciliares;

o Programas do DENSP — Departamento de Engenharia de Saude Publica
(sdo feitos através de editais de chamamento abertos para todos os municipios,
respeitando as regras de atendimento da Funasa — municipios menores que 50.000
habitantes, salvo casos especificos);

« Emendas Parlamentares;

o PMSS - Programa de Modernizacao do Setor Saneamento;

o PST - Programa Saneamento para Todos;

e Programa de Cooperacao Técnica em Saneamento Ambiental (FUNASA).




1 R«EVISMI RMSBID0

VMIUNIGIEIUIDBURIZONASGU
16 RELATORIO DA PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
16.1 ANALISE SWOT — EIXO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS
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PLUVIAIS

A analise SWOT tem como objetivo: sintetizar as analises internas e externas;
identificar os principais elementos para uma adequada gestdo do saneamento, e
consequentemente estabelecer prioridades de atuacao; e desenvolver alternativas de
estratégias de riscos/problemas a serem resolvidas. No contexto do Plano Municipal
de Saneamento Basico traca uma analise da situacdo atual dos eixos tematicos
presentes no plano, pois os objetivos devem ser formulados a partir da analise das
ameacas e oportunidades, e das forcas e das fragilidades.

Orizona ndo possui um sistema eficiente de manejo de aguas pluviais,
notam-se apenas algumas iniciativas no que tange a instalacao e estruturacao de
sistemas drenagem urbana, sendo essas iniciativas concentradas apenas em alguns
nucleos da regido urbana do municipio.

A seguir sdo listados os itens de reflexdo utilizados na construcao da analise
SWOT, bem como a classificacdo e a descricao de como isso afeta a infraestrutura de
aguas pluviais.

Tabela 72 - Forcas do Sistema de Drenagem Pluvial.

Item de Reflexao Descricao
A extensdo da zona urbana de Orizona é pequena favorecendo a
Dimensao do implantagdo de programas e projetos, tendo em vista a menor extensao de
Municipio vias, e consequentemente menores gastos com a instalagdo de sistemas de

micro drenagem.

Orizona possui uma ampla rede de macrodrenagem distribuida pelo
municipio, essa rede é subdividida em 5 bacias que tem grande potencial
para implantacdo do sistema de drenagem pluvial.

O municipio através da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e em
parceria com o MPGO, comecou uma acao de recuperacdo do Ribeirdo
Santa Barbara, no programa SER NATUREZA.

Apesar da obrigatoriedade para municipios acima de 20 mil habitantes, o
municipio, conta com a Lei Municipal n® 1.239/2020 aprovada auxiliando no
ordenamento municipal.

Ampla Rede de
Macrodrenagem

Programas de
educacao ambiental

Plano Diretor
Municipal
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Foi criada a Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil do
Municipio de Orizona.
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Tabela 73 - Fraquezas do Sistema de Drenagem Pluvial.

Item de Reflexao
Areas degradadas

Caréncia de mao
de obra

Emergéncias e
contingéncias

Alagamentos
(empocamento)

Investimentos

Pavimentacao

Fiscalizacao

Manutencao do
sistema drenagem

Recursos
financeiros
escassos

Descricao
O Ribeirdo Santa Barbara que é um dos principais canais de fundo de vale no
municipio de Orizona, encontra-se com pontos de assoreamento.
N&o ha mao de obra especializada para atuar no setor relacionado ao manejo
de dguas pluviais assim como na fiscalizacdo de projetos a serem implantados.
N&o existe projeto para emergéncias e contingéncias com relacdo ao manejo
das aguas pluviais
A falta de drenagem urbana no municipio gera alagamentos (empocamento)
em alguns bairros da cidade. Ndo ha monitoramento dos locais com
ocorréncia de pontos de alagamentos, ndo ha um banco de dados contendo
o registro anual da ocorréncia de cheias e ndo ha plano de contingéncia
(coordenadoria municipal de Defesa civil do municipio) para a preservacdo dos
efeitos de eventos hidroldgicos extremos envolvendo todas as areas sujeitas a
inundagdes. As zonas de areas de inundagdo/alagamentos ndo sdo
definidas/mapeadas.
Segundo a prefeitura, atualmente ndo estd sendo feito nenhum tipo de
investimento para implantacdo de um sistema de manejo de aguas pluviais.
Ha a necessidade de finalizar a pavimentacdo em areas da cidade, além de
implantagdo de um sistema de drenagem de aguas pluviais, que atualmente
existe apenas em algumas ruas.
Auséncia de fiscalizacdo e monitoramento da rede e dos dispositivos de micro
e macrodrenagem a fim de averiguar se a populagdo ndo esta lancando
residuos solidos inadequadamente nos dispositivos, assim como verificar o
atual estado de conservacdo das estruturas.
Quando surgem problemas ocasionados pela falta de rede de drenagem estes
sdo resolvidos pela Sec. Mun. de Infraestrutura e Servigos Urbanos, sendo que
a mesma ndo possui equipe dedicada exclusivamente a essa atividade.
Orizona ndo dispde de recursos financeiros para promover melhorias e
ampliagdes no Sistema de drenagem.

Tabela 74 - Oportunidades do Sistema de Drenagem Pluvial.

Item de Reflexao

Programas de apoio

Politica Nacional de
Saneamento Basico
(PNSB)

Descricao
Sao oferecidos diversos programas de apoio para a construcdo e melhoria
dos sistemas de saneamento, um dos mais proficientes é o Programa de
Aceleracdo do Crescimento (PAC) que estd em sua segunda etapa, tendo
como principal intermediador a Caixa Econémica Federal (CEF).
A politica nacional de saneamento basico é uma oportunidade, visto que
estabelece diversos deveres dos municipios, mas também lista direitos.

EXIMIA

CONSULTORIA AMBIENTAL
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Existe ainda a possibilidade de liberagdo de recursos através de emendas
parlamentares, que podem ser utilizadas para a realizagdo de obras
pontuais, melhorias ou ampliacdes de sistemas existentes.

Os recursos federais sdo uma oportunidade para a instalacdo de
infraestrutura de saneamento basico, que podem ser viabilizados via
convénios com diversos entes da estrutura governamental como Caixa
Econdmica Federal (CEF), Ministérios das Cidades, entre outros.

As leis especificas sdo responsaveis por determinar os limites de cada Area
de Protecdo e Recuperagdo dos Mananciais (APRM), definir diretrizes e
normas ambientais e urbanisticas de interesse regional, estabelecer as Areas
de Intervencéo para a protecdo e recuperacao dos mananciais.

Emendas
parlamentares

Recursos federais

Lei especifica de
protecao aos
mananciais

Tabela 75 - Ameacas do Sistema de Drenagem Pluvial.

Item de Reflexao Descricao
Excesso de A burocracia € um item que deve ser levado em consideracdo em qualquer
burocracia processo de planejamento, pois o tramite de processos em diversos érgéos é
moroso, devendo ser computado parcela de tempo adicional em todos os
programas/projetos.

Dependéncia de A falta de recursos para o setor prejudica a construcdo e instalagdo de novas
recursos externos  estruturas para a promogao da drenagem pluvial. Esta falta de recursos faz com
gue o municipio seja dependente de fundos externos.

A figura abaixo mostra a matriz SWOT construida a partir da analise da
infraestrutura de manejo de aguas pluviais do municipio de Orizona, listando seus itens
de reflexdo e sua classificacdo, permitindo construir uma analise completa sobre como

os fatores componentes da matriz se inter-relacionam.

e Dimensdo do Municipio e Areas degradadas
I e Ampla Rede de Macrodrenagem e Caréncia de méao de obra
N e Programas de educacdo ambiental e Emergéncias e contingéncias
T e Plano Diretor Municipal e Alagamentos
E e Criacdo do COMPDEC (empocamento)
R e Investimentos
N e Pavimentacao
(o]

e Fiscalizacao
e Manutengao do sistema

drenagem
e Recursos financeiros escassos
E e Programas de apoio e Excesso de burocracia
X e Politica Nacional de Saneamento e Dependéncia de recursos
T Basico (PNSB) externos
: e Emendas parlamentares

e Recursos federais
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e Lei especifica de protecdo aos
0 mananciais.

Figura 53 - Matriz SWOT da infraestrutura do Sistema de Manejo de Aguas Pluviais.
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Ha a necessidade de investimento no sistema de drenagem urbana artificial,
sendo necessario elaborar diretrizes que sirvam de subsidio para o crescimento
sustentavel do perimetro urbano do municipio, tendo como base o plano diretor do
municipio de Orizona.

Recomenda-se também a acdo de construir um banco de dados, cadastros
das redes pluviais implantadas e aquelas em implantacdo, adotar plataforma SIEG -
Sistema Estadual de Geoinformagdo - e o SIGA - Sistema de Informacdes Geograficas
Ambientais do Estado de Goias - (SEMAD), incentivar e regulamentar as acles
necessarias para adogdo de providéncias de baixo impacto visando o controle das
aguas pluviais, como: valas e/ou trincheiras de infiltracdo, adocao de pavimentos
permeaveis, armazenamento de agua de chuva, manutencdo de pavimentos nao
asfalticos e principalmente manutencdo de areas permeaveis em todas as edificacdes
em cerca de 30% de area linear.

A solucdo mais adequada para o planejamento de novas areas de
desenvolvimento urbano é o controle do escoamento na fonte, onde a ocupacao do
solo sera realizada seguindo os critérios de impacto zero, ou seja, novas ocupagdes
nao podem aumentar o pico de vazao superficial que naturalmente existe. Entretanto,
para setores ja ocupados a dificuldade em adotar essas técnicas é maior, ja que os lotes
estao consolidados e alteragdes neste atual padrdo de ocupagao sao mais complexas
(UFRGS, 2014).

Dispositivos de controle, ndao evitam totalmente a necessidade da
construcao de redes tradicionais de drenagem, a menos que estes dispositivos sejam
dimensionados para captar o escoamento produzido no interior dos lotes e, também,
nas areas publicas (ruas e passeios), sendo esta uma situagao pouco viavel (UFRGS,

2014).
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Qualquer loteamento a ser licenciado devera apresentar e seraﬁrovada pelo
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o6rgao competente, junto com as demais documentacdes necessarias, sua estratégia
de solucao para os problemas de saneamento ambiental, envolvendo abastecimento
de agua, esgotamento sanitario e area permeavel. A solucao de drenagem devera
privilegiar ao maximo o processo de infiltracdo de agua no solo e o retardamento do
fluxo superficial (DINHO AMBIENTAL, 2013).

A permissao para haver loteamentos devera estar ligada a defini¢do e
compromisso de implantacao de diversos elementos que nado resultem em queda da
qualidade do sistema de drenagem no local (DINHO AMBIENTAL, 2013).

Outra acao fundamental refere-se a ocupacgdo de fundos de vale, pratica
recorrente em todas as cidades brasileiras, fruto da falta de planejamento e fiscalizacdo
do poder publico municipal (DOS REIS; ZEILHOFER, 2010).

As praticas de ocupacao e posterior degradacdo dos fundos de vale nas
cidades pode ser reconhecidas em casos de (DOS REIS; ZEILHOFER, 2010):

* Desmatamento;

» Erosdo;

» Assoreamento dos rios e riachos;

» Movimentos de massa/deslizamentos;

» Impermeabilizacao do solo urbano;

« Contaminacao dos mananciais e do lencol freatico;

« Falta de recarga dos aquiferos subterraneos, provocando refluxo: os
aquiferos se alimentando dos rios;

e Ocupacao por habitacdbes subnormais e inseguras fisica, social,
econdmica e ambientalmente;

« Epidemias e doencas;

* Enchentes urbanas;

|
» i &/)
/65—
] ——
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« Mudangas climaticas causando a ilha de calor e concentragao de chuvas

no verao.
O planejamento para o eixo da drenagem no municipio de Orizona devera

obedecer a alguns objetivos e metas para o devido manejo, sao eles:




Tabela 76 - Objetivos e metas para a area de manejo de agua pluviais de Orizona.

Acdo de Controle para reducao do assoreamento de cursos 100% alto 1ano
d'agua e de bacias de detencdo

Elaborar um estudo e planejamento para implantacdao de um 100% Médio 6 anos
sistema de drenagem de aguas pluviais e pavimentagdo

Acdo de Controle para redugdo do assoreamento das areas 100% alto 1 ano
impactadas pela falta de drenagem

Acdo de Controle para reducdo do assoreamento das estradas 100% alto 1ano
SISTEMA DE vicinais impactadas pela falta de drenagem
DRENAGEM
Manutencao do sistema de micro drenagem 100% alto 2 anos
Manutencao do sistema de macrodrenagem 100% alto 2 anos
Conservagao do sistema de drenagem urbana 100% alto 2 anos
Monitorar pontos de alagamento 100% alto 2 anos
Cadastramento da rede com sistema georreferenciado 100% Médio 5 anos

Implantacao de rede de drenagem pluvial urbana 100% Médio 10 anos



Tabela 77 - Objetivos e metas para a area de manejo de agua pluviais de Orizona.

Recuperagdo e conservacgao de area de preservagao permanente 100% alto 10
(APP) do Ribeirdo Santa Barbara anos
Acdes preventivas para eventos de emergéncia e contingéncia 100% alto 1 ano
B Novos loteamentos ndo serao licenciados sem implantacdo de 100% alto 1 ano
ADEQUACAO sistema de drenagem
Cobranca e fiscalizagdo das redes a serem implantadas em novos 100% alto 1 ano

loteamentos, para padronizacao do sistema

Contratagdo e capacitacdo profissional de servidores publicos 100% alto 3
municipais anos

Tabela 78 - Objetivos e metas para a area de manejo de agua pluviais de Orizona.

Incentivar a coleta/reuso de aguas pluviais 50% alto 1 ano

Incentivar a manutencdo de éareas de permeabilidade em 30% alto 1 ano

residéncias urbanas
PROGRAMA

Conscientizagdo quanto a separacdo do SES do sistema de 100% médio 4 anos
drenagem pluvial e langamento clandestino de esgoto



Tabela 79 - Objetivos e metas para a area de manejo de agua pluviais de Orizona.

PROCEDIMENTO

com as atividades dos setores de limpeza publica e esgotamento
sanitario

Plano de manutencdo e limpeza dos sistemas de drenagem existentes

Controle e fiscalizagdo do uso e ocupacao do solo

Secretaria responsavel pelo servico de drenagem no municipio

Obtencdo de recursos financeiros através de programas e incentivos
federais

Criacao de banco de informacdes

Criacdo de Comité de Saneamento para revisdo do PMSB e
acompanhamento do alcance das metas

Diretrizes para o controle de escoamentos na fonte

Estruturagao do COMPDEC

Aquisicdo de um automovel 4x4

Diretrizes para o tratamento de fundos

100%

100%

100%
100%

100%

100%
100%

100%
100%
100%
100%

alta

alta

alta

alta

média

alta

alta

alta
alta
alta

média

2 anos

Articular a manutencdo do sistema de drenagem de aguas pluviais

1 ano

2 anos

2 anos

4 anos

3 anos

1 ano

2 anos
2 anos
1 ano

4 anos
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18 CONSIDERACOES FINAIS

Diante das necessidades apresentadas na Revisdao do Plano Municipal de
Saneamento Basico do municipio de Orizona que visou determinar prazos e metas para as
vertentes que compdem o saneamento basico, visando alternativas de intervencdes para a
melhoria das condicbes sanitarias da populagdo urbana e rural do municipio, foi constatado
que desde a elaboragdo do plano, pouco se avancou nos eixos descritos, sendo a parte de
esgoto sanitario e drenagem os mais carentes de investimentos e avancos.

Para estruturar o setor de saneamento basico de Orizona devem ser atendidos os
principios da politica nacional, envolvendo a sociedade no processo com uma gestao
participativa, considerando a melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos recursos
hidricos, universalizagdo dos servicos, desenvolvimento progressivo e promocao da saude
publica.

Conforme a Lei n°® 11.445 de 5 de janeiro de 2007 (BRASIL, 2007) as alternativas
propostas no Plano Municipal de Saneamento Basico devem ser revisadas e atualizadas, no
minimo, a cada quatro anos, nesse sentido a proposicdo de formacao de um Comité de
Saneamento Basico, é essencial para que o Grupo de trabalho envolvido diretamente no
atingimento das func¢bes consiga fazer a revisdo dos objetos e metas justificando o
atendimento ou ndo atendimento de cada item proposto.

E necessario que essas alternativas sejam sempre focadas na promocdo da
salubridade, na viabilidade econdmica e na universalizacdo dos servicos de abastecimento de

agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e manejos dos residuos solidos.
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ANEXOS

CAMPANHA COLETA DE

Figura 54 - Campanha de Coleta de Vidro realizada pelo Municipio de Orizona — GO
Fonte: SEMMA - Orizona

BRECTSTAL

CICLAGEM DEVIDRG!

Figura 55 - Caminhdo de coleta dos vidros recolhidos na Campanha Coleta de Vidro, realizada pelo Municipio
de Orizona - GO
Fonte: SEMMA - Orizona
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Figura 56 - Estande para o rece imento das embalagens vazias de agrotoxicos, realizada pelo Municipio de
Orizona - GO
Fonte: SEMMA — Orizona

Figura 57 - Colaboradores da Prefeitura orientando sobre a separacdo correta dos residuos e a utilizagdo das
lixeiras no Municipio de Orizona — GO
Fonte: SEMMA - Orizona
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29/02/2024 11:10:24
17.03428053S 48.31227461W
7. SE
. Altitude:856.9m
Figura 58 - Lixeiras para coleta seletiva e pontos de recolhimento de pilhas e baterias usadas, presentes no
Municipio de Orizona — GO
Fonte: SEMMA - Orizona




1ZIREVISAD

MUNICIRICIDEORIZON

Figura 59 - Lixeiras para coleta seletiva e pontos de recolhimento de pilhas e baterias, no Municipio
Fonte: SEMMA - Orizona
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Figura 60 - Colaborador da Secretaria Mun|C|paI de Melo Ambiente de Orizona colando panfletos educativos no
Municipio em Orizona — Go.
Fonte: SEMMA - Orizona

EXIMIA
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